
नौवीं कक्षा में आपने कई तत्वों के बषारे में पढ़षा होगषा। आपने दखेषा कक ककस प्रकषार तत्वों को 
उनके गणुधममों के आधषार पर धषात ुए्ंव अधषात ुमें ्वगगीकृत ककयषा जषातषा ह।ै

 � अपने दकैनक जी्वन में धषात ुए्वं अधषात ुके उपयोगों पर क्वचषार कीकजए।
 � आपके क्वचषार से कौन से गणुधम्म तत्वों को धषात ुए्वं अधषात ुमें ्वगगीकृत करते हैं?
 � ककस प्रकषार यह गणुधम्म इन तत्वों के उपयोग से संबंकधत ह?ै हम इनके कुछ गणुधममों कषा 

क्वसतषार से अधययन करेंगे।

3.1	 भौतिक	गुणधर्म

3.1.1	 धािु

इन पदषार्मों के भौकतक गणुधममों की तलुनषा करके समहूों में अलग करनषा सबसे आसषान ह।ै इनके 
अधययन के कलए हम कनमनकलकखत करियषाकलषापषाें की सहषायतषा लेते हैं। अनभुषाग 3.1 से 3.6 में 
कदए गए करियषाकलषापों के कलए कनमनकलकखत धषातओु–ं आयरन, कॉपर, एलयकुमकनयम, मगैनीकियम, 
सोकियम, लेि, कजंक तर्षा आसषानी से कमलने ्वषाली कुछ अनय धषातओु ंके नमनेू इकट््ठे कीकजए।

अपने िदु्ध रूप में धषात ुकी सतह चमकदषार होती ह।ै धषात ुके इस गणुधम्म को धात्वक	चरक	

कहते हैं।

धािु	एवं	अधािु
अध्ा् 3

 � आयरन, कॉपर, एलयकुमकनयम और मगैनीक्यम के नमनेू लीकजए। प्रतयेक नमनूषा कैसषा कदखषाई 
दतेषा ह,ै उस पर धयषान दीकजए।

 � रेगमषाल से रगड़कर प्रतयेक नमूने की सतह को सषाफ़ करके उसके स्वरूप पर किर 
धयषान दीकजए।

तरि्ाकलाप	3.1
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आप दखेेंगे कक कुछ धषातओु ंको पीटकर पतली चषादर बनषायषा जषा सकतषा ह।ै इस गणुधम्म को 
आघािवध ््मिा कहते हैं। कयषा आप जषानते हैं कक सोनषा तर्षा चषँादी सबसे अकधक आघषात्वधय्म 
धषातएु ँहैं?

आप दखेेंगे कक धषातएु ँसषामषानयतः कठोर होती हैं। प्रतयेक धषात ुकी कठोरतषा अलग-अलग 
होती ह।ै

 � आयरन, कॉपर एलयकुमकनयम तर्षा मगैनीकियम कषा एक छोटषा टुकड़षा लीकजए। इन धषातओु ंको 
तेज धषार ्वषाले चषाकू से कषाटने कषा प्रयषास कीकजए तर्षा अपने पे्रक्णों को कलकखए।

 � कचमटे से सोकियम धषात ुकषा एक टुकड़षा पककड़ए।
सावधानी—  सोकियम धषात ुकषा उपयोग करते समय हमेिषा सषा्वधषान रकहए। किलटर पेपर के 
बीच दबषाकर इसे सखुषा लीकजए।

 � ्वषाच-गलषास पर रखकर इसे चषाकू से कषाटने कषा प्रयषास कीकजए।
 � आपने कयषा दखेषा?

 � आयरन, कजंक, लेि तर्षा कॉपर के टुकड़े लीकजए।
 � ककसी एक धषात ुको लोह ेके बलॉक (खिं) पर रखकर चषार-पषँाच बषार हर्ौड़े से प्रहषार कीकजए। 

आपने कयषा दखेषा?
 � अनय धषातओु ंके सषार् भी यही करियषा कीकजए।
 � इन धषातओु ंके आकषार में हुए परर्वत्मन को कलकखए।

 � उन धषातओु ंकी सचूी बनषाइए, कजसके तषार आप अपने दकैनक जी्वन में दखेते हैं।

तरि्ाकलाप	3.2

तरि्ाकलाप	3.3

तरि्ाकलाप	3.4

धषात ुके पतले तषार के रूप में खींचने की क्मतषा को िन्िा कहषा जषातषा ह।ै सोनषा सबसे अकधक 

तनय धषात ुह।ै आपको यह जषानकर आ्चय्म होगषा कक एक ग्षाम सोने से 2 km लंबषा तषार बनषायषा 

जषा सकतषा ह।ै

आघषात्वधय्मतषा तर्षा तनयतषा के कषारण धषातओु ंको हमषारी आ्व्यकतषा के अनसुषार क्वकभनन 

आकषार कदए जषा सकते हैं।

कयषा आप कुछ धषातओु ंके नषाम बतषा सकते हैं, कजनकषा उपयोग खषानषा पकषाने के बत्मन बनषाने 

के कलए होतषा है?ै कयषा आप जषानते हैं इन धषातओु ंकषा उपयोग बत्मनों को बनषाने के कलए कयों ककयषा 

जषातषा ह?ै इसकषा उत्तर पषाने के कलए आइए, हम कनमनकलकखत करियषाकलषाप करते हैं।
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आपने अ्व्य दखेषा होगषा कक कजस तषार से आपके घर तक कबजली पहुचँती ह,ै उस पर 
पॉकल्वषाइकनल कलोरषाइि ( PVC) अर््वषा रबड़ जैसी सषामग्ी की परत चढ़ी होती ह।ै क्वद्तु तषार 
पर एसेे पदषार्मों की परत कयों होती ह?ै 

जब धषातएु ँककसी कठोर सतह से टकरषाती हैं तो कयषा होतषा ह?ै कयषा ्वह कोई आ्वषाज़ उतपनन 
करती हैं? जो धषातएु ँकठोर सतह से टकरषाने पर आ्वषाज़ उतपनन करती हैं, उनहें धवातनक (सोनोरस) 
कहते हैं। कयषा अब आप बतषा सकते हैं कक सकूल की घटंी धषात ुकी कयों बनी होती ह?ै

3.1.2	 अधािु

कपछली कक्षा में आप अधययन कर चकेु हैं कक धषातओु ंकी तलुनषा में अधषातओु ंकी संखयषा कम ह।ै 
कषाब्मन, सलफ़र, आयोिीन, अॉकसीजन, हषाइड्ोजन आकद अधषातओु ंके कुछ उदषाहरण हैं। ब्ोमीन 
एसेी अधषात ुह,ै जो द्र्व होती ह।ै इसके अलषा्वषा सषारी अधषातएु ँयषा तो ठोस यषा किर गैसें होती हैं। 
कयषा धषातओु ंके समषान अधषातओु ंके भी कुछ गणुधम्म होते हैं? आइए, पतषा करते हैं। 

चित्र 3.2
धातएु ँ विद्तु की सचुालक 
होती हैं

बैटरी
बलब

ककलप कस्वच

जषँाच के कलए धषात ुकषा 
टुकड़षा

A

B

चित्र 3.1 धात ुउष्ा के सचुालक होते हैं

सटैंि

कलैंप

धषात ुकषा तषार

तषार कषा खलुषा कसरषा
कपन
मोम

बन्मर

उपरोकत करियषाकलषाप से पतषा चलतषा ह ैकक धषात ुऊषमषा के सचुषालक हैं तर्षा इनकषा गलनषंाक 
बहुत अकधक होतषा ह।ै कसल्वर तर्षा कॉपर ऊषमषा के सबसे अचछे चषालक हैं। इनकी तलुनषा में लेि 
तर्षा मक्म री ऊषमषा के कुचषालक हैं।

कयषा धषातएु ँक्वद्तु की भी चषालक हैं? आइए, पतषा करते हैं।

 � एलयकुमकनयम यषा कॉपर कषा तषार लीकजए। कलैंप 
की मदद स ेइस तषार को सटैंि से बषँाध दीकजए जसैषा 
कचत्र 3.1 में कदखषायषा गयषा ह।ै

 � तषार के खलेु कसरे पर मोम कषा उपयोग कर एक 
कपन कचपकषा दीकजए।

 � कसपररट लैंप, मोमबत्ती यषा बन्मर से कलैंप के कनकट 
तषार को गम्म कीकजए।

 � र्ोड़ी दरे बषाद आप कयषा दखेते हैं?
 � अपने पे्रक्णों को कलकखए। कयषा धषात ु कषा तषार 

द्रक्वत होतषा ह?ै

तरि्ाकलाप	3.5

 � कचत्र 3.2 की तरह एक क्वद्तु सकक्म ट (पररपर्) तैयषार कीकजए।
 � कजस धषात ुकी जषँाच करनी ह,ै उसे पररपर् में टकम्मनल (A) तर्षा टकम्मनल 

(B) के बीच उसी प्रकषार रकखए जैसषा कचत्र 3.2 में कदखषायषा गयषा ह।ै
 � कयषा बलब जलतषा ह?ै इससे कयषा पतषा चलतषा ह?ै

तरि्ाकलाप	3.6
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सारणी 3.1 म ेलिख ेपे्क्षणों के आधार पर अपनी कक्षा में धातओु ंतथा अधातओु ंके सामान्य 
गणुधममों की चचाचा कीलिए। आप लनलचित रूप से इस लनषकरचा पर पहुचँ ेहोंगे लक केवि भौलतक 
गणुधममों के आधार पर ही हम ततवों का वगगीकरण नहीं कर सकते, क्योंलक इसमें कई अपवाद हैं। 
उदाहरण के लिए—
 (i) मकचा री को छोड़कर सारी धातएु ँकमरे के ताप पर ठोस अवसथा में पाई िाती हैं। लरि्याकिाप 

3.5 में आपने दखेा लक धातओु ंका गिनांक अलधक होता ह,ै िेलकन गलैि्यम और सीलि्यम 
का गिनांक बहुत कम ह।ै ्यलद आप अपनी हथेिी पर इन दोनों धातओु ंको रखेंगे तो ्ेय 
लपघिने िगेंगी।

 (ii) आ्योडीन अधात ुहोते हुए भी चमकीिा होता ह।ै
 (iii) काबचान एसेी अधात ुह,ै िो लवलभनन रूपों में लवद्यमान रहती ह।ै प्त्ेयक रूप को अपररूप 

कहते हैं। हीरा काबचान का एक अपररूप ह।ै ्यह सबसे कठोर प्ाकृलतक पदाथचा ह ैएवं इसका 
गिनांक तथा कवथनांक बहुत अलधक होता है।ै काबचान का एक अन्य अपररूप ग्ेफ़ाइट, 
लवद्यतु का सचुािक ह।ै

 (iv) क्षारी्य धात ु(िीलथ्यम, सोलड्यम, पोटैलि्यम) इतनी मिुा्यम होती हैं लक उनको चाकू से 
भी काटा िा सकता ह।ै इनके घनतव तथा गिनांक कम होते हैं।

ततवों को उनके रासा्यलनक गणुधममों के आधार पर अलधक सपषटता से धातओु ंएवं अधातओु ं
में वगगीकृत लक्या िा सकता ह।ै

धातओु ंएवं अधातओु ंसे संबंलधत अपने पे्क्षणों को सारणी 3.1 में संकलित कीलिए।

 � काबचान (कोि ्या गे्फाइट), सलफ़र तथा आ्योडीन के नमनेू एकत्र कीलिए।
 � इन अधातओु ंसे 3.1 से 3.4 और 3.6 तक के लरि्याकिापों को दोहराइए तथा अपने पे्क्षणों 

को लिलखए।

क्रियाकलाप 3.7

सारणी 3.1

तत्व क्ि�
सतह का 

प्रकार
कठोरता आघात्वरय्यता तनयता

क््वद्युत 
िालकता

र्वक्िकता

 � मगैनीलि्यम की एक पट्ी तथा थोड़ा सलफ़र चणूचा िीलिए।
 � मगैनीलि्यम की पट्ी का दहन कीलिए। उसकी राख को इकट्ा करके उसे पानी में घोि दीलिए।
 � िाि तथा नीिे लिटमस पेपर से प्ाप्त लवि्यन की िाँच कीलिए।
 � मगैनीलि्यम के दहन से िो उतपाद लमिा ह ैवह अमिी्य ह ै्या क्षारकी्य?
 � अब सलफ़र के चणूचा का दहन कीलिए। दहन से उतपनन धएु ँको एकत्र करने के लिए उसके ऊपर 

एक परखनिी रख दीलिए।

क्रियाकलाप 3.8
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3.2	 धािुओ	ंके	रासा्तनक	गुणधर्म
धषातओु ंके रषासषायकनक गणुधममों के बषारे में हम भषाग 3.2.1 स े3.2.4 में पढ़ेंग।े इसके कलए कनमनकलकखत 
धषातुओ ं के नमूने एकत्र कीकजए— एलयुकमकनयम, कॉपर, आयरन, लेि, मैगनीकियम, कजंक 
तर्षा सोकियम।

3.2.1	 धािुओ	ंका	वा्ु	रें	दहन	करने	से	क्ा	होिा	है?

करियषाकलषाप 3.8 में आपने दखेषा कक ्वषाय ुमें चमकदषार ््वते ज्वषालषा के सषार् मगैनीकियम कषा दहन 
होतषा ह।ै कयषा सभी धषातएु ँइसी प्रकषार अकभकरियषा करती हैं? आइए, कनमनकलकखत करियषाकलषापों 
द्षारषा इसकी जषँाच करते हैं।

अकधकषंाि अधषातएु ँअॉकसषाइि प्रदषान करती हैं, जो जल में घलुकर अमल बनषाती हैं। ्वहीं 
अकधकतर धषातएु ँक्षारकीय अॉकसषाइि प्रदषान करती हैं। अगले भषाग में आपको धषातओु ंके अॉकसषाइिों 
के बषारे में अकधक जषानकषारी प्रषाप्त होगी।

सावधानी—  कनमनकलकखत करियषाकलषाप में किक्क कषा सहयोग आ्व्यक ह।ै आखँों की 
सरुक्षा के कलए छषात्र च्मषा लगषा लें तो बेहतर होगषा।

 � एकत्र की गई ककसी धषात ुको कचमटे से पकड़कर ज्वषालषा पर उसकषा दहन कीकजए। अनय धषातओु ं
के सषार् भी यही करियषा दोहरषाइए।

 � इससे उतपनन पदषार््म को एकत्र कीकजए।
 � उतपषाद तर्षा धषात ुकी सतह को ठंिषा होने दीकजए।
 � ककस धषात ुकषा दहन आसषानी से होतषा ह?ै
 � जब धषात ुकषा दहन हो रहषा र्षा तो ज्वषालषा कषा रंग कयषा र्षा?
 � दहन के प्चषात धषात ुकी सतह कैसी प्रतीत होती ह?ै
 � धषातओु ंको अॉकसीजन के सषार् अकभकरियषािीलतषा के आधषार पर घटते रिम में वय्वकसर्त कीकजए।
 � कयषा इनके उतपषाद जल में घलुनिील हैं?

तरि्ाकलाप	3.9

 � इस परखनली में जल िषालकर उसे अचछी तरह कमलषा दीकजए।
 � नीले तर्षा लषाल कलटमस पेपर से इस क्वलयन की जषाँच कीकजए।
 � सलफ़र के दहन से उतपनन पदषार््म अमलीय ह ैयषा क्षारकीय।   
 � कयषा आप इन अकभकरियषाओ ंके समीकरण कलख सकते हैं?

प्रश्न
1. एसेी धषात ुकषा उदषाहरण दीकजए जो—

  (i) कमरे के तषाप पर द्र्व होती ह।ै  (ii) चषाकू से आसषानी से कषाटषा जषा सकतषा ह।ै
  (iii) ऊषमषा की सबसे अचछी चषालक होती ह।ै (iv) ऊषमषा की कुचषालक होती ह।ै

2. आघषात्वधय्म तर्षा तनय कषा अर््म बतषाइए। ?
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लगभग सभी धषातएु ँअॉकसीजन के सषार् कमलकर संगत धषात ुके अॉकसषाइि बनषाती हैं।

धषात ु+ अॉकसीजन   →   धषात ुअॉकसषाइि

उदषाहरण के कलए— जब कॉपर को ्वषाय ुकी उपकसर्कत में गम्म ककयषा जषातषा ह ैतो यह अॉकसीजन 
के सषार् कमलकर कषाले रंग कषा कॉपर (II) अॉकसषाइि बनषातषा ह।ै

2Cu  +  O2   →   2CuO
(कॉपर)         [कॉपर(II) अॉकसषाइि]

इसी प्रकषार एलयकुमकनयम एलयकुमकनयम अॉकसषाइि प्रदषान करतषा ह।ै

4Al  + 3O2   →   2Al2O3  

(एलयकुमकनयम)            (एलयकुमकनयम अॉकसषाइि)

अधयषाय 2 में आपने दखेषा कक कॉपर अॉकसषाइि हषाइड्ोकलोररक अमल से कैसे अकभकरियषा 
करतषा ह।ै हम जषानते हैं कक धषात ुअॉकसषाइि की प्रकृकत क्षारकीय होती ह,ै लेककन एलयकुमकनयम 
अॉकसषाइि, कजंक अॉकसषाइि जैसी कुछ धषातएु ँअॉकसषाइि अमलीय तर्षा क्षारकीय दोनों प्रकषार के 
वय्वहषार प्रदकि्मत करती हैं। एसेे धषात ुअॉकसषाइि, जो अमल तर्षा क्षारक दोनों से अकभकरियषा करके 
ल्वण तर्षा जल प्रदषान करते हैं, उभ्धरमी	अॉकसाइड कहलषाते हैं। अमल तर्षा क्षारक के सषार् 
एलयकुमकनयम अॉकसषाइि कनमनकलकखत प्रकषार से अकभकरियषा करतषा ह—ै

Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3  + 3H2O

Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O
    (सोकियम एलेकुमनेट)

अकधकषंाि धषात ुअॉकसषाइि जल में अघलुनिील हैं, लेककन इनमें से कुछ जल में घलुकर 
क्षार प्रदषान करते हैं। सोकियम अॉकसषाइि ए्ंव पोटैकियम अॉकसषाइि कनमनकलकखत प्रकषार से जल 
में घलुकर क्षार प्रदषान करते हैं—

Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)
K2O(s) + H2O(l) → 2KOH(aq)

करियषाकलषाप 3.9 में हमने दखेषा कक अॉकसीजन के सषार् सभी धषातएु ँएक ही दर से अकभकरियषा 
नहीं करती हैं। क्वकभनन धषातएु ँअॉकसीजन के सषार् क्वकभनन अकभकरियषािीलतषा प्रदकि्मत करती हैं। 
पोटैकियम तर्षा सोकियम जैसी कुछ धषातएु ँइतनी तेज़ी से अकभकरियषा करती हैं कक खलेु में रखने 
पर आग पकड़ लेती हैं। इसकलए, इनहें सरुकक्त रखने तर्षा आककसमक आग को रोकने के कलए 
ककरोकसन तेल में िुबोकर रखषा जषातषा ह।ै सषामषानय तषाप पर मगैनीकियम, एलयकुमकनयम, कजंक, लेि 
आकद जैसी धषातओु ंकी सतह पर अॉकसषाइि की पतली परत चढ़ जषाती ह।ै अॉकसषाइि की यह परत 
धषातओु ंको पनुः अॉकसीकरण से सरुकक्त रखती ह।ै गम्म करने पर आयरन कषा दहन तो नहीं होतषा 
ह,ै लेककन जब बन्मर की ज्वषालषा में लौह चणू्म िषालते हैं तब ्वह तेज़ी से जलने लगतषा ह।ै कॉपर कषा 
दहन तो नहीं होतषा ह,ै लेककन गम्म धषात ुपर कॉपर (II) अॉकसषाइि की कषाले रंग की परत चढ़ जषाती 
ह।ै कसल्वर ए्ंव गोलि अतयंत अकधक तषाप पर भी अॉकसीजन के सषार् अकभकरियषा नहीं करते हैं।
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करियषाकलषाप 3.9 करने के बषाद आपने दखेषा होगषा कक उन धषातओु ंके नमनूों में सोकियम सबसे 
अकधक अकभकरियषािील ह।ै मगैनीकियम धीमी अकभकरियषा करतषा ह ैऔर यह सोकियम की अपेक्षा 
कम अकभकरियषािील ह,ै लेककन अॉकसीजन में दहन करने से हमें कज़ंक, आयरन, कॉपर तर्षा लेि 
की अकभकरियषािीलतषा कषा पतषा नहीं चलतषा ह।ै कुछ और अकभकरियषाओ ंको दखेकर हम इन धषातओु ं
की अकभकरियषािीलतषा कषा रिम बनषाने कषा प्रयषास करते हैं।

3.2.2	 धािुए	ँजब	जल	के	साथ	अतभतरि्ा	करिी	हैं	िो	क्ा	होिा	है?

क्
ा	आ

प	
ज
ान
िे	
हैं? एनेोिीकरण (Anodising) एलयकुमकनयम पर मोटी अॉकसषाइि की परत बनषाने की प्रकरियषा ह।ै ्वषाय ुके संपक्म  में आने 

पर एलयकुमकनयम पर अॉकसषाइि की पतली परत कषा कनमषा्मण होतषा ह।ै एलयकुमकनयम अॉकसषाइि की परत इसे संक्षारण 
से बचषाती ह।ै इस परत को मोटषा करके इसे संक्षारण से अकधक सरुकक्त ककयषा जषा सकतषा ह।ै एनेोिीकरण के कलए 
एलयकुमकनयम की एक सषाफ़ ्वसत ुको एनेोि बनषाकर तन ुसल्फ़यरूरक अमल के सषार् इसकषा क्वद्तु-अपघटन ककयषा 
जषातषा ह।ै एनेोि पर उतसकज्मत अॉकसीजन गैस एलयकुमकनयम के सषार् अकभकरियषा करके अॉकसषाइि की एक मोटी परत 
बनषाती ह।ै इस अॉकसषाइि की परत को आसषानी से रँगकर एलयकुमकनयम की आकर्मक ्वसतएु ँबनषाई जषा सकती हैं।

सावधानी— इस करियषाकलषाप में 
किक्क के सहयोग की आ्व्यकतषा ह।ै

 � करियषाकलषाप 3.9 की तरह समषान 
धषातओु ंके नमनेू एकत्र कीकजए।

 � ठंिे जल से आध ेभरे बीकर में नमनेू के 
छोटे टुकड़ों को अलग-अलग िषाकलए। 

 � कौन सी धषात ुठंिे जल स ेअकभकरियषा करती 
ह?ै ठंिे पषानी के सषार् अकभकरियषािीलतषा 
के आधषार पर उनहें आरोही रिम में 
वय्वकसर्त कीकजए। 

 � कयषा कोई धषात ु जल में आग उतपनन 
करती ह?ै

 � र्ोड़ी दरे बषाद कयषा कोई धषात ुजल में तैरने लगती ह?ै
 � जो धषातएु ँठंिे जल के सषार् अकभकरियषा नहीं करती हैं, उनहें एसेे बीकरों में िषाकलए जो गम्म जल से आध ेभरे हुए हों।
 � जो धषातएु ँगम्म जल के सषार् अकभकरियषा नहीं करती हैं, उसके कलए कचत्र 3.3 की तरह उपकरण वय्वकसर्त कीकजए तर्षा भषाप के 

सषार् उसकी अकभकरियषा को पे्रकक्त कीकजए।
 � कौन-सी धषातएु ँभषाप के सषार् भी अकभकरियषा नहीं करती हैं?
 � जल के सषार् अकभकरियषािीलतषा के आधषार पर धषातओु ंको अ्वरोही रिम में वय्वकसर्त कीकजए।

तरि्ाकलाप	3.10

धषात ु

बन्मर

सटैंि

कलैमप

कनकषास नली
H2 गैस

जल स ेभीगषा 
कषँाच तंतु

चित्र 3.3 धात ुपर भाप की वरिया

क्वर्न नली
सटैंि

द्रोणी

गैस जषार
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जल के सषार् अकभकरियषा करके धषातएु ँहषाइड्ोजन गैस तर्षा धषात ुअॉकसषाइि उतपनन करती 
हैं। जो धषात ुअॉकसषाइि जल में घलुनिील हैं, जल में घलुकर धषात ुहषाइड्ॉकसषाइि प्रदषान करते हैं, 
लेककन सभी धषातएु ँजल के सषार् अकभकरियषा नहीं करती हैं।

धषात ु+ जल → धषात ुअॉकसषाइि + हषाइड्ोजन

धषात ुअॉकसषाइि + जल → धषात ुहषाइड्ॉकसषाइि

पोटैकियम ए्ंव सोकियम जैसी धषातएु ँठंिे जल के सषार् तेज़ी से अकभकरियषा करती हैं। सोकियम 
तर्षा पोटैकियम की अकभकरियषा तेज़ तर्षा ऊषमषाक्पेी होती ह ैकक इसस ेउतसकज्मत हषाइड्ोजन ततकषाल 
प्रजज्वकलत हो जषाती ह।ै 

2K(s)   + 2H2O(l) → 2KOH(aq)  +  H2(g) + ऊषमीय ऊजषा्म
2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2(g) + ऊषमीय ऊजषा्म
जल के सषार् कैकलसयम की अकभकरियषा र्ोड़ी धीमी होती ह।ै यहषँा उतसकज्मत ऊषमषा हषाइड्ोजन 

के प्रजज्वकलत होने के कलए पयषा्मप्त नहीं होती ह।ै
Ca(s) + 2H2O(l) → Ca(OH)2(aq) + H2(g)

कयोंकक उपरोकत अकभकरियषा में उतपनन हषाइड्ोजन गैस के बलुबलेु कैकलसयम धषात ुकी सतह 
पर कचपक जषाते हैं। अतः कैकलसयम तैरनषा प्रषारंभ कर दतेषा ह।ै

मगैनीकियम िीतल जल के सषार् अकभकरियषा नहीं करतषा ह,ै परंत ुगम्म जल के सषार् अकभकरियषा 
करके ्वह मगैनीकियम हषाइड्ॉकसषाइि ए्वं हषाइड्ोजन गैस उतपनन करतषा ह।ै चूकँक हषाइड्ोजन गैस 
के बलुबलेु मगैनीकियम धषात ुकी सतह से कचपक जषाते हैं। अतः यह भी तैरनषा प्रषारंभ कर दतेे हैं।

एलयकुमकनयम, आयरन तर्षा कजंक जैसी धषातएु ँन तो िीतल जल के सषार् और न ही गम्म जल 
के सषार् अकभकरियषा करती हैं, लेककन भषाप के सषार् अकभकरियषा करके यह धषात ुअॉकसषाइि तर्षा 
हषाइड्ोजन प्रदषान करती हैं।

2Al(s)    + 3H2O(g) → Al2O3(s) + 3H2(g)
3Fe(s)    + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g)
लेि, कॉपर, कसल्वर तर्षा गोलि जैसी धषातएु ँजल के सषार् कबलकुल अकभकरियषा नहीं करती हैं।

3.2.3	 क्ा	होिा	है,	जब	धािुए	ँअमलों	के	साथ	अतभतरि्ा	करिी	हैं?

आप पहले ही अधययन कर चकेु हैं कक धषातएु ँअमल के सषार् अकभकरियषा करके संगत ल्वण तर्षा 
हषाइड्ोजन गैस प्रदषान करती हैं।

धषात ु+ तन ुअमल → ल्वण + हषाइड्ोजन

लेककन कयषा सभी धषातएु ँइसी प्रकषार अकभकरियषा करती हैं? आइए पतषा करते हैं।

 � सोकियम तर्षा पोटैकियम के अकतररकत बषाकी सभी धषातओु ंके नमनेू एकत्र कीकजए। यकद नमनेू 
मलीन हैं तो रेगमषाल से रगड़कर उनहें सषाफ़ कर लीकजए।
सावधानी—  सोकियम तर्षा पोटैकियम को नहीं लीकजए, कयोंकक ्वे ठंिे जल के सषार् भी तेज़ी 
से अकभकरियषा करते हैं।

तरि्ाकलाप	3.11
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3.2.4	अन्	धािु	लवणों	के	तवल्न	के	साथ	धािुए	ँकैसे	अतभतरि्ा	करिी	हैं?

तनु हषाइड्ोकलोररक अमल के सषार् मैगनीकियम, एलयुकमकनयम, कजंक तर्षा आयरन की 
अकभकरियषाओ ंके कलए समीकरण कलकखए।

जब धषातएु ँनषाइकरिक अमल के सषार् अकभकरियषा करती हैं तब हषाइड्ोजन गैस उतसकज्मत नहीं 
होती ह,ै कयोंकक HNO3 एक प्रबल अॉकसीकषारक होतषा ह ैजो उतपनन H2 को अॉकसीकृत करके 
जल में परर्वकत्मत कर दतेषा ह ैए्ंव स्वयं नषाइरिोजन के ककसी अॉकसषाइि ( N2O, NO, NO2) में 
अपचकयत हो जषातषा ह,ै लेककन मगैनीकियम (Mg) ए्वं मैंगनीज (Mn), अकत तन ुHNO3 के सषार् 
अकभकरियषा कर H2 गैस उतसकज्मत करते हैं। 

करियषाकलषाप 3.11 में आपने दखेषा कक बलुबलेु बनने की दर मगैनीकियम के सषार् सबस ेअकधक 
र्ी। इस कसर्कत में अकभकरियषा सबसे अकधक ऊषमषाक्ेपी र्ी। अकभकरियषािीलतषा इस रिम में घटती 
ह—ै Mg > Al >Zn >Fe। कॉपर की कसर्कत में न तो बलुबलेु बनते हैं और न ही तषाप में कोई 
परर्वत्मन होतषा ह।ै इससे पतषा चलतषा ह ैकक कॉपर तन ुHCl के सषार् अकभकरियषा नहीं करतषा ह।ै

क्
ा	आ

प	
जा
निे
	हैं?

एकिा रेविया – Aqua regia (रॉयल जल कषा लैकटन िबद) 3ः1 के अनपुषात में  सषंाद्र हषाइड्ोकलोररक अमल ए्वं 
सषंाद्र नषाइकरिक अमल कषा तषाज़षा कमश्रण होतषा ह।ै यह गोलि को गलषा सकतषा ह,ै जबकक दोनों में से ककसी अमल में 
अकेले यह क्मतषा नहीं होती ह।ै एक्वषा रेकजयषा भभकतषा द्र्व होने के सषार् प्रबल संक्षारक ह।ै यह उन अकभकम्मकों में 
से एक ह,ै जो गोलि ए्वं प्लैकटनम को गलषाने में समर््म होतषा ह।ै

 � कॉपर कषा एक स्वचछ तषार ए्वं आयरन की एक कील लीकजए।
 � कॉपर के तषार को परखनली में रख ेआयरन सलफ़ेट के क्वलयन तर्षा आयरन की कील को दसूरी 

परखनली में रख ेकॉपर सलफ़ेट के क्वलयन (कचत्र 3.4) में िषाल दीकजए। 
 � 20 कमनट के बषाद अपने पे्रक्णों को ररकषाि्म कीकजए।
 � आपको ककस परखनली में कोई अकभकरियषा हुई ह,ै इसकषा पतषा चलतषा ह?ै
 � ककस आधषार पर आप कह सकते हैं कक ्वषासत्व में कोई अकभकरियषा हुई ह?ै
 � कयषा आप अपने पे्रक्णों को करियषाकलषाप 3.9, 3.10, तर्षा 3.11 से कोई संबंध सर्षाकपत कर 

सकते हैं?
 � इस अकभकरियषा के कलए संतकुलत रसषायकनक समीकरण कलकखए।
 � यह ककस प्रकषार की अकभकरियषा ह?ै

 � नमनूों को अलग-अलग तन ुहषाइड्ोकलोररक अमल यकुत परखनकलयों में िषाकलए।
 � र्मषा्ममीटर को परखनकलयों में इस प्रकषार लटकषा दें कक उसकषा बलब अमल में िूब जषाए।
 � बलुबलेु बनने की दर कषा सषा्वधषानीप्ूव्मक पे्रक्ण कीकजए। 
 � कौन-सी धषातएु ँतन ुहषाइड्ोकलोररक अमल के सषार् तेज़ी से अकभकरियषा करती हैं?
 � आपने ककस धषात ुके सषार् सबसे अकधक तषाप ररकषाि्म ककयषा?
 � तन ुअमल के सषार् अकभकरियषािीलतषा के आधषार पर धषातओु ंको अ्वरोही रिम में वय्वकसर्त 

कीकजए।

तरि्ाकलाप	3.12
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अकभकरियषािील धषात ुअपने से कम अकभकरियषािील 
धषात ुको उसके यौकगक के क्वलयन यषा गकलत अ्वसर्षा से 
क्वसर्षाकपत कर दतेी ह।ै

कपछले खंि में हमने दखेषा कक सभी धषातुओ ं की 
अकभकरियषािीलतषा समषान नहीं होती ह।ै हमने अॉकसीजन, 
 जल ए्ंव अमल के सषार् क्वकभनन धषातओु ंकी अकभकरियिीलतषा 
की जषँाच की, लेककन सभी धषातएु ँइन अकभकम्मकों के सषार् 
अकभकरियषा नहीं करती हैं। इसकलए हम सभी धषातुओ ंके 
नमनेू को अकभकरियषािीलतषा के अ्वरोही रिम में नहीं रख 
सके। आपने अधयषाय 1 में जो क्वसर्षापन अकभकरियषाओ ं
कषा अधययन ककयषा ्वह धषातुओ ंकी अकभकरियषािीलतषा 

कषा उत्तम प्रमषाण प्रसतुत करतषा ह।ै इसे समझनषा बहुत ही आसषान ए्ंव सरल ह।ै अगर धषातु (A) 
धषातु (B) को उसके क्वलयन से क्वसर्षाकपत कर देती ह ैतो यह धषातु (B) की अपेक्षा अकधक 
अकभकरियषािील ह।ै

धषात ु(A) + (B) कषा ल्वण क्वलयन → (A) कषा ल्वण क्वलयन + धषात ु(B) 

करियषाकलषाप 3.12 में आपके पे्रक्णों के आधषार पर कॉपर तर्षा आयरन में से कौन-सी धषात ु
अकधक अकभकरियषािील ह?ै

3.2.5	 सतरि्िा	शे्णी

सकरियतषा श्रणेी ्वह सचूी ह,ै कजसमें धषातओु ंकी करियषािीलतषा को अ्वरोही रिम में वय्वकसर्त ककयषा 
जषातषा ह।ै क्वसर्षापन के प्रयोगों के बषाद (करियषाकलषाप 1.9 तर्षा 3.12) कनमनकलकखत श्रेणी (सषारणी 
3.2) को क्वककसत ककयषा गयषा ह,ै कजसे सतरि्िा	शे्णी कहते हैं।

सारणी	3.2 सकरियतषा श्रणेी ः धषातओु ंकी सषापेक् अकभकरियषािीलतषाएँ

K पोटैकियम   सबसे अकधक अकभकरियषािील
Na सोकियम 
Ca कैकलसयम 
Mg मगैनीकियम 
Al एलयकुमकनयम
Zn कजंक    घटती अकभकरियषािीलतषा
Fe आयरन
Pb लेि
[H] [हषाइड्ोजन]
Cu कॉपर (तषँाबषा)
Hg मक्म री (पषारद)
Ag कसल्वर
Au  गोलि    सबसे कम अकभकरियषािील

चित्र 3.4 धात ुकी लिण विलयन के साथ अवभवरिया

कॉक्म
धषागषा

परखनली
लोह ेकी कील

कॉपर सलफ़ेट 
कषा क्वलयन

परखनली सटैंि

तषँाबे कषा तषार

आयरन सलफ़ेट 
कषा क्वलयन

लोह ेकी कील
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3.3	 धािुए	ँएवं	अधािुए	ँकैसे	अतभतरि्ा	करिी	हैं?
ऊपर के करियषाकलषापों में आपने कई अकभकम्मकों के सषार् धषातओु ंकी अकभकरियषाए ँदखेीं। धषातएु ँइस 
प्रकषार की अकभकरियषा कयों प्रदकि्मत करती हैं? न्वीं कक्षा में अधययन ककए गए तत्वों के इलेकरिॉकनक 
क्वनयषास को समरण कीकजए? हमने जषानषा कक संयोजकतषा कोि पणू्म होने के कषारण उतकृष्ट गैसों 
की रषासषायकनक अकभकरियषाए ँबहुत कम होती हैं। इसकलए, हम तत्वों की अकभकरियषािीलतषा को, 
संयोजकतषा कोि को पणू्म करने की प्र्वकृत्त के रूप में समझ सकते हैं।

उतकृष्ट गैसों ए्वं कुछ धषातओु ंतर्षा अधषातओु ंके इलेकरिॉकनक क्वनयषास पर धयषान दीकजए।
सषारणी 3.3 में हम दखे सकते हैं कक सोकियम परमषाण ुके बषाह्यतम कोि में के्वल एक इलेकरिॉन 

ह।ै यकद यह अपने M कोि से एक इलेकरिॉन को तयषाग दतेषा ह ैतब L कोि इसकषा बषाह्यतम कोि 
बन जषातषा ह,ै कजसमें सर्षायी अष्टक उपकसर्त ह।ै इस परमषाण ुके नषाकभक में 11 प्रोटॉन हैं, लेककन 
इलेकरिॉनों की संखयषा 10 होने के कषारण इसमें धन आ्वेि की अकधकतषा होती ह ैतर्षा यह सोकियम 
धनषायन Na+ प्रदषान करतषा ह।ै दसूरी ओर, कलोरीन के बषाह्यतम कोि में 7 इलेकरिॉन होते हैं तर्षा 
अष्टक पणू्म होने के कलए इसे एक इलेकरिॉन की आ्व्यकतषा होती ह।ै यकद सोकियम ए्वं कलोरीन 

प्रश्न
1. सोकियम को ककरोकसन में िुबोकर कयों रखषा जषातषा हैं?
2. इन अकभकरियषाओ ंके कलए समीकरण कलकखए—
  (i) भषाप के सषार् आयरन। 
  (ii) जल के सषार् कैकलसयम तर्षा पोटैकियम। 
3. A, B, C ए्ंव D चषार धषातओु ंके नमनूों को लेकर एक-एक करके कनमनकलकखत क्वलयन में िषालषा गयषा। 

इससे प्रषाप्त पररणषाम को कनमनकलकखत प्रकषार से सषारणीबद्ध ककयषा गयषा हःै
?

धािु आ्रन(II)	सल्ेट कॉपर(II)	सल्ेट तजंक	सल्ेट तसलवर	नाइटे्ट

A कोई अकभकरियषा नहीं क्वसर्षापन

B क्वसर्षापन कोई अकभकरियषा नहीं
C कोई अकभकरियषा नहीं कोई अकभकरियषा नहीं कोई अकभकरियषा नहीं क्वसर्षापन

D कोई अकभकरियषा नहीं कोई अकभकरियषा नहीं कोई अकभकरियषा नहीं कोई अकभकरियषा नहीं

 इस सषारणी कषा उपयोग कर धषात ुA, B, C ए्वं D के संबंध में कनमनकलकखत प्रश्ों के उत्तर दीकजए—
  (i) सबसे अकधक अकभकरियषािील धषात ुकौन सी ह?ै
  (ii) धषात ुB को कॉपर(II) सलफ़ेट के क्वलयन में िषालषा जषाए तो कयषा होगषा?
  (iii) धषात ुA, B, C ए्वं D को अकभकरियषािीलतषा के घटते हुए रिम में वय्वकसर्त कीकजए।

4. अकभकरियषािील धषात ुको तन ुहषाइड्ोकलोररक अमल में िषालषा जषातषा ह ैतो कौन-सी गसै कनकलती ह?ै आयरन 
के सषार् तन ुH2SO4 की रषासषायकनक अकभकरियषा कलकखए। 

5. कजकं को आयरन (II) सलफ़ेट के क्वलयन में िषालने स ेकयषा होतषा ह?ै इसकी रषासषायकनक अकभकरियषा कलकखए।
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अकभकरियषा करें तो सोकियम द्षारषा तयषागषा गयषा एक इलेकरिॉन कलोरीन ग्हण कर लेतषा ह।ै एक 
इलेकरिॉन ग्हण करके कलोरीन-परमषाण,ु इकषाई ऋण आ्वेि प्रषाप्त करतषा ह,ै कयोंकक इसके नषाकभक 
में 17 प्रोटॉन होते हैं तर्षा इसके K, L, ए्ंव M कोिों में 18 इलेकरिॉन होते हैं। इससे कलोरषाइि 
ऋणषायन Cl– प्रषाप्त होतषा ह।ै इसकलए यह दोनों तत्वों के बीच कनमनकलकखत प्रकषार से आदषान-प्रदषान 
कषा संबंध (कचत्र 3.5) सर्षाकपत हो जषातषा ह।ै

सारणी	3.3 कुछ तत्वों के इलेकरिॉकनक क्वनयषास

ि्वों	के	प्रकार ि्व
परराणु	
सखं्ा

कोश	रें	इलेकट्ॉनों	की	सखं्ा

K L M N

उतकृषट 
गैसें 

हीकलयम (He)
कनअॉन (Ne)
अॉग्मन (Ar)

2
10
18

2
2
2

8
8 8

धषातएुँ सोकियम (Na)
मगैनीकियम (Mg)
एलयकुमकनयम (Al)
पोटैकियम  (K)
कैकलसयम (Ca)

11
12
13
19
20

2
2
2
2
2

8
8
8
8
8

1
2
3
8
8

1
2

अधषातएुँ नषाइरिोजन (N)
अॉकसीजन (O)
्फ़लओुरीन (F)
िॉसिोरस (P)
सलफ़र (S)
कलोरीन (Cl)

7
8
9

15
16
17

2
2
2
2
2
2

5
6
7
8
8
8

5
6
7

क्वपरीत आ्वेि होने के कषारण सोकियम तर्षा कलोरषाइि आयन परसपर आककर्मत होते हैं तर्षा 
मजबतू कसर्र ्वैद्तु बल में बँधकर सोकियम कलोरषाइि (Nacl) के रूप में उपकसर्त रहते हैं। धयषान 
दनेे योगय बषात ह ैकक सोकियम कलोरषाइि अण ुके रूप में नहीं पषायषा जषातषा ह,ै बकलक यह क्वपरीत 
आयनों कषा समचुचय होतषा ह।ै

 Na → Na+ + e–  CI + e– → CI–

 2,8,1   2,8   2,8,7        2,8,8
    (सोकियम    धनआयन)     (कलोरषाइि   ॠणआयन)

चित्र 3.5 सोविय् कलोराइि का वन्ामाण
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अब एक और आयकनक यौकगक, मगैनीकियम कलोरषाइि के कनमषा्मण को कचत्र 3.6 में दिषा्मयषा 
गयषा ह।ै

Mg Mg e

2,8,2 2,8

2+ → + 2 –

Cl +e Cl
2,8,7 2,8,8

– – →

चित्र 3.6  ्गैनीविय् कलोराइि का वन्ामाण

चित्र 3.7
सपैचलुा पर लिण के न्नेू को ग्मा करना

नमनूषा 
यकुत 
सपैचलुषा

बन्मर

चित्र 3.8
लिण के विलयन की चालकता की िाँच

बैटरी बलब
कस्वच

बीकर

ग्ैफ़षाइट छड़

जषँाच ्वषालषा ल्वण 
क्वलयन

(मगैनीकियम धनषायन)

(कलोरषाइि ऋणषायन)

धषात ुसे अधषात ुमें इलेकरिॉन के सर्षानषंातरण से बने यौकगकों को आयकनक 
यौकगक यषा ्वदै्तु सयंोजक यौकगक कहषा जषातषा ह।ै कयषा आप MgCl2 में उपकसर्त 
धनषायन ए्ंव ऋणषायन कषा नषाम बतषा सकते हैं?

3.3.1	आ्तनक	्ौतगकों	के	गुणधर्म

आयकनक यौकगकों के गणुधममों के बषारे में जषानने के कलए आइए, कनमनकलकखत 
करियषाकलषाप करते हैं।

 � क्वज्षान की प्रयोगिषालषा से सोकियम कलोरषाइि, पोटैकियम आयोिषाइि, 
बेररयम कलोरषाइि यषा ककसी अनय ल्वण कषा नमनूषा लीकजए।

 � इन ल्वणों की भौकतक अ्वसर्षा कयषा ह?ै
 � धषात ुके सपैचलुषा पर छोटी मषात्रषा में नमनेू को लीकजए तर्षा इसे ज्वषालषा पर 

(कचत्र 3.7) गम्म कीकजए। अनय नमनूों के सषार् भी यही करियषा दोहरषाइए।
 � आप कयषा दखेते हैं? कयषा ये नमनेू ज्वषालषा को रंग प्रदषान करते हैं? कयषा 

यौकगक कपघलते हैं?
 � नमनेू को जल, पेरिोल ए्ंव ककरोकसन में घोलने कषा प्रयषास कीकजए। कयषा ये 

घलुनिील हैं?
 � कचत्र 3.8 की तरह एक पररपर् बनषाइए और ककसी एक ल्वण के क्वलयन 

में इलैकरिोि िषाल दीकजए। आप कयषा दखेते हैं? इसी प्रकषार अनय ल्वण 
नमनूों की भी जषँाच कीकजए।

 � इन यौकगकों की प्रकृकत के संबंध में आप कयषा कनषकर्म कनकषालते हैं?

तरि्ाकलाप	3.13
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सारणी	3.4  कुछ आयकनक यौकगकों के गलनषंाक ए्ंव क्वर्नषंाक

आ्तनक	्ौतगक गलनांक	(K) कवथनांक	(K)

NaCl
LiCl
CaCl2

CaO
MgCl2

1074
887

1045
2850

981

1686
1600
1900
3120
1685

आयकनक यौकगकों के कनमनकलकखत सषामषानय गणुधममों पर आपने धयषान कदयषा होगषा—

 (i) भौवतक प्रकृवत— धन ए्ंव ऋण आयनों के बीच मजबतू आकर्मण बल के कषारण आयकनक 
यौकगक ठोस ए्ंव र्ोड़े कठोर होते हैं। ये यौकगक सषामषानयतः भगंरु होते हैं तर्षा दषाब िषालने 
पर टुकड़ों में टूट जषाते हैं।

 (ii) गलनांक एिं किथनांक— आयकनक यौकगकों कषा गलनषंाक ए्वं क्वर्नषंाक बहुत अकधक 
होतषा ह,ै कयोंकक मजबतू अतंर-आयकनक आकर्मण को तोड़ने के कलए ऊजषा्म की पयषा्मप्त 
मषात्रषा की आ्व्यकतषा होती ह।ै 

 (iii) घलुनिीलता— ्ैवद्तु संयोजक यौकगक सषामषानयतः जल में घलुनिील तर्षा ककरोकसन, 
पेरिोल आकद जैसे क्वलषायकों में अक्वलेय होते हैं।

 (iv) विद्तु चालकता— ककसी क्वलयन से क्वद्तु के चषालन के कलए आ्ेवकित कणों की 
गकतिीलतषा आ्व्यक होती ह।ै आयकनक यौकगकों के जलीय क्वलयन में आयन उपकसर्त 
होते हैं। जब क्वलयन में क्वद्तु धषारषा प्र्वषाकहत की जषाती ह ैतो यह आयन क्वपरीत इलैकरिोि 
की ओर गमन करने लगते हैं। ठोस अ्वसर्षा में आयकनक यौकगक क्वद्तु कषा चषालन नहीं 
करते हैं, कयोंकक ठोस अ्वसर्षा में दृढ़ संरचनषा के कषारण आयनों की गकत संभ्व नहीं होती 
ह,ै लेककन आयकनक यौकगक गकलत अ्वसर्षा में क्वद्तु कषा चषालन करते हैं, कयोंकक गकलत 
अ्वसर्षा में क्वपरीत आ्ेवि ्वषाले आयनों के मधय कसर्र ्ैवद्तु आकर्मण बल ऊषमषा के 
कषारण कमज़ोर पड़ जषातषा ह।ै इसकलए, आयन स्वतंत्र रूप से गमन करते हैं ए्ंव क्वद्तु कषा 
चषालन करते हैं।

प्रश्न
1. (i)     सोकियम, अॉकसीजन ए्वं मगैनीकियम के कलए इलेकरिॉन-कबंद ुसंरचनषा कलकखए।

 (ii) इलेकरिॉन के सर्षानषंातरण के द्षारषा Na2O ए्वं MgO कषा कनमषा्मण दिषा्मइए।
 (iii) इन यौकगकों में कौन से आयन उपकसर्त हैं? 

2. आयकनक यौकगकों कषा गलनषंाक उचच कयों होतषा ह?ै ?
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3.4	 धािुओ	ंकी	प्रातति
पथृ्वी की भूपप्मटी धषातुओ ंकषा मुखय स्ोत है। समुद्री जल में भी सोकियम कलोरषाइि, मैगनीकियम 
कलोरषाइि आकद जैसे कुछ क्वलेय ल्वण उपकसर्त रहते हैं। पृथ्वी की भूपप्मटी में प्रषाकृकतक 
रूप से पषाए जषाने ्वषाले तत्वों यषा यौकगकों को खकनज कहते हैं। कुछ सर्षानों पर खकनजों में 
कोई क्विेर धषातु कषाफ़ी मषात्रषा में होती ह,ै कजसे कनकषालनषा लषाभकषारी होतषा ह।ै इन खकनजों को 
अयसक कहते हैं।

3.4.1	 धािुओ	ंका	तनषकर्मण

धषातओु ंकी सकरियतषा श्रेणी के बषारे में आप पढ़ चकेु हैं। इसकलए, आप आसषानी से समझ सकते 
हैं कक अयसक से धषात ुकषा कनषकर्मण कैसे होतषा ह।ै कुछ धषातएु ँभपूप्मटी में स्वतंत्र अ्वसर्षा में पषाई 
जषाती हैं। कुछ धषातएु ँअपने यौकगकों के रूप में कमलती हैं। सकरियतषा श्रेणी में नीच ेआने ्वषाली धषातएु ँ
सबसे कम अकभकरियषािील होती हैं। ये स्वतंत्र अ्वसर्षा में पषाई जषाती हैं। उदषाहरण के कलए— गोलि 
(सोनषा), कसल्वर (चषँादी), प्लैकटनम ए्ंव कॉपर (तषँाबषा) स्वतंत्र अ्वसर्षा में पषाए जषाते हैं। कॉपर ए्वं 
कसल्वर, अपने सलफ़षाइि यषा अॉकसषाइि के अयसक के रूप में संयकु्त अ्वसर्षा में भी पषाए जषाते हैं। 
सकरियतषा श्रणेी में सबस ेऊपर की धषातएु ँ(K, Na, Ca, Mg ए्व ंAl) इतनी अकधक अकभकरियषािील 
होती हैं कक ये कभी भी स्वतंत्र तत्व के रूप में नहीं पषाई जषातीं। सकरियतषा श्रणेी के मधय की धषातएु ँ
(Zn, Fe, Pb,आकद) की अकभकरियषािीलतषा मधयम होती ह।ै पथृ्वी की भ-ूपप्मटी में ये मखुयतः 
अॉकसषाइि, सलफ़षाइि यषा कषाबबोनेट के रूप में पषाई जषाती हैं। आप दखेेंगे कक कई धषातओु ंके अयसक 
अॉकसषाइि होते हैं। अॉकसीजन की अतयकधक अकभकरियषािीलतषा ए्ंव पथृ्वी पर इसके प्रचरु मषात्रषा 
में पषाए जषाने के कषारण एसेषा होतषा ह।ै

इस प्रकषार, अकभकरियषािीलतषा के आधषार पर हम धषातओु ंको कनमनकलकखत 
तीन ्वगमों (कचत्र 3.9) मेे ंक्वभषाकजत कर सकते हैं— (i) कनमन अकभकरियषािील 
धषातएु ँ(ii) मधयम अकभकरियषािील धषातएु ँ(iii) उचच अकभकरियषािील धषातएु।ँ 
प्रतयेक ्वग्म में आने ्वषाली धषातओु ंको प्रषाप्त करने के कलए क्वकभनन तकनीकों 
कषा उपयोग ककयषा जषातषा ह।ै   

अयसक से िदु्ध धषात ुकषा कनषकर्मण कई चरणों में होतषा ह।ै इन चरणों कषा  
सषारषंाि कचत्र 3.10 में कदयषा गयषा ह।ै कनमनकलकखत भषागों में प्रतयेक चरण की 
क्वसततृ चचषा्म की गई ह।ै

3.4.2	 अ्सकों	का	सरृद्ीकरण

पथृ्वी से खकनत अयसकों में कमट्ी, रेत आकद जैसी कई अिकुद्धयषँा होती हैं, कजनहें 
गैंग (gangue) कहते हैं। धषातओु ंके कनषकर्मण स ेपहले अयसक स ेअिकुद्धयों को 
हटषानषा आ्व्यक होतषा ह।ै अयसकों से गैंग को हटषाने के कलए कजन प्रकरियषाओ ं
कषा उपयोग होतषा ह ै्वे अयसक ए्वं गैंग के भौकतक यषा रषासषायकनक गणुधममों पर 
आधषाररत होते हैं। इस परृ्कन के कलए क्वकभनन तकनीक अपनषायी जषाती ह।ै

चित्र 3.9
सवरियता श्णेी एिं संबंवधत धातकु्मा

कषाब्मन के उपयोग से अपचयन

प्रषाकृकतक अ्वसर्षा में उपकसर्कत

 क्वद्तु अपघटन

K

Na

Ca

Mg

Al

Zn

Fe

Pb

Cu

Ag

Au
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3.4.3	 सतरि्िा	शे्णी	रें	नीचे	आने	वाली	धािुओ	ंका	तनषकर्मण

सकरियतषा श्रेणी में नीच ेआने ्वषाली धषातएु ँकषाफ़ी अनकभकरिय होती हैं। इन धषातओु ंके अॉकसषाइि 

को  के्वल गम्म करने से ही धषात ुप्रषाप्त ककयषा जषा सकतषा ह।ै उदषाहरण के कलए— कसनषाबषार (HgS), 

मक्म री (पषारद) कषा एक अयसक ह।ै ्वषाय ुमें गम्म करने पर यह सबसे पहले मकयू्मररक अॉकसषाइि 

(HgO) में परर्वकत्मत होतषा ह ैऔर अकधक गम्म करने पर मकयू्मररक अॉकसषाइि मक्म री (पषारद) में 

अपचकयत हो जषातषा ह।ै

2HgS(s) + 3O2(g)                   2HgO(s) + 2SO2(g)

2HgO(s)                  2Hg(1) + O2(g)

इसी प्रकषार, प्रषाकृकतक रूप से Cu2S  के रूप में उपलबध तषँाबे (कॉपर) को के्वल ्वषाय ुमें गम्म करके 

इसको अयसक से अलग ककयषा जषा सकतषा ह।ै

2Cu2S + 3O2(g)                  2Cu2O(s) + 2SO2(g)

2Cu2O + Cu2S                  6Cu(s) + So2(g)

तषापन

तषापन

तषापन

तषापन

अ्सक

अयसक कषा सषंाद्रण

उचच अकभकरियषािील
धषातएुँ

मधयम अकभकरियषािील धषातएुँ कनमन अकभकरियषािील
धषातएुँ

गकलत धषात ुकषा क्वद्तु अपघटन
कषाबबोनेट अयसक सलिषाइि अयसक

कनसतषापन भज्मन

धषात ुकषा अॉकसषाइि

धषात ुमें अपचयन

धषात ुकषा िोधन

िदु्ध धषातु

सलिषाइि अयसक

भज्मन

धषातु

पररषकरण

चित्र 3.10 अयसक से धात ुवनषकरमाण ्ें प्रयकुत चरण
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3.4.4	 सतरि्िा	शे्णी	के	रध्	रें	तसथि	धािुओ	ंका	तनषकर्मण

सकरियतषा श्रेणी के मधय में कसर्त धषातएु;ँ जैसे– आयरन, कजंक, लेि, कॉपर की अकभकरियषािीलतषा 
मधयम होती ह।ै प्रकृकत में यह प्रषायः सलफ़षाइि यषा कषाबबोनेट के रूप में पषाई जषाती हैं। सलफ़षाइि यषा 
कषाबबोनेट की तलुनषा में धषात ुको उसके अॉकसषाइि से प्रषाप्त करनषा अकधक आसषान ह।ै इसकलए 
अपचयन स ेपहले धषात ुके सलफ़षाइि ए्व ंकषाबबोनेट को धषात ुअॉकसषाइि में परर्वकत्मत करनषा आ्व्यक 
ह।ै सलफ़षाइि अयसक को ्वषाय ुकी उपकसर्कत में अकधक तषाप पर गम्म करने पर यह अॉकसषाइि में 
परर्वकत्मत हो जषातषा ह।ै इस प्रकरियषा को भज्मन कहते हैं। कषाबबोनेट अयसक को सीकमत ्वषाय ुमें अकधक 
तषाप पर गम्म करने स ेयह अॉकसषाइि में परर्वकत्मत हो जषातषा ह।ै इस प्रकरियषा को कनसतषापन कहषा जषातषा ह।ै 
कजंक के अयसकों के भज्मन ए्ंव कनसतषापन के समय कनमनकलकखत रषासषायकनक अकभकरियषा होती ह—ै
भज्मन

2ZnS(s) + 3O2(g)                   2ZnO(s) + 2SO2(g)

कनसतषापन

ZnCO3(s)                  ZnO(s) + CO2(g)

इसके बषाद कषाब्मन जैसे उपयकुत अपचषायक कषा उपयोग कर धषात ुअॉकसषाइि से धषात ुप्रषाप्त 
ककयषा जषातषा ह।ै उदषाहरण के कलए, जब कजंक अॉकसषाइि को कषाब्मन के सषार् गम्म ककयषा जषातषा ह ैतो 
यह कजंक धषात ुमें अपचकयत हो जषातषा है।ै

ZnO(s) + C(s)                   Zn(s) + CO(g)

प्रर्म अधयषाय में कदए गए अॉकसीकरण ए्ंव अपचयन प्ररिम से आप पहले से ही पररकचत हैं। 
धषातओु ंको उनके यौकगकों से प्रषाप्त करनषा भी अपचयन प्ररिम ह।ै 

कषाब्मन (कोयलषा) कषा उपयोग कर धषात ुके अॉकसषाइि को धषात ुमें अपचयन करने के अलषा्वषा 
क्वसर्षापन अकभकरियषा कषा भी उपयोग ककयषा जषा सकतषा ह।ै अतयकधक अकभकरियषािील धषातएु;ँ जसै–े 
सोकियम, कैकलसयम, एलयकुमकनयम आकद को अपचषायक के रूप में उपयोग ककयषा जषा सकतषा ह,ै 
कयोंकक ये कनमनकलकखत अकभकरियषािीलतषा ्वषाले धषातओु ंको उनके यौकगकों से क्वसर्षाकपत 
कर सकते हैं। उदषाहरण के कलए— जब मगैनीज िषाइअॉकसषाइि को एलयकुमकनयम चणू्म के 
सषार् गम्म ककयषा जषातषा ह ैतो कनमनकलकखत अकभकरियषा होती ह—ै

3MnO2(s) + 4Al(s) → 3Mn(1) + 2Al2O3(s) + ऊषमषा

कयषा आप उन पदषार्मों को पहचषान सकते हैं, कजनकषा अॉकसीकरण यषा अपचयन हो रहषा ह?ै
यह क्वसर्षापन अकभकरियषाए ँअतयकधक ऊषमषाक्ेपी होती हैं। इसमें उतसकज्मत ऊषमषा की 

मषात्रषा इतनी अकधक होती ह ैकक धषातएु ँगकलत अ्वसर्षा में प्रषाप्त होती हैं। ्वषासत्व में आयरन 
(III) अॉकसषाइि (Fe2O3) के सषार् एलयकुमकनयम की अकभकरियषा कषा उपयोग रेल की पटरी 
ए्ंव मिीनी पजुमों की दरषारों को जोड़ने के कलए ककयषा जषातषा ह।ै इस अकभकरियषा को थतर्मट	
अतभतरि्ा कहते हैं।

Fe2O3(s) + 2Al(s) → 2Fe(l) + Al2O3(s) + ऊषमषा

तषापन

तषापन

तषापन

चित्र 3.11
रेल पटररयों को संवधत करने 
(िोड़ना) के वलए थव्माट प्ररि्
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3.4.5	सतरि्िा	शे्णी	रें	सबसे	ऊपर	तसथि	धािुओ	ंका	तनषकर्मण

अकभकरियषािीलतषा श्रेणी में सबसे ऊपर कसर्त धषातएु ँअतयंत अकभकरियषािील होती हैं। इनहें कषाब्मन 
के सषार् गम्म कर इनके यौकगकों से प्रषाप्त नहीं ककयषा जषा सकतषा ह।ै उदषाहरण के कलए— कषाब्मन के 
द्षारषा सोकियम, मगैनीकियम, कैकलसयम, एलयकुमकनयम आकद के अॉकसषाइि कषा अपचयन कर उनहें 
धषातओु ंमें परर्वकत्मत नहीं ककयषा जषा सकतषा ह।ै इन धषातओु ंकी बंधतुषा कषाब्मन की अपके्षा अॉकसीजन 
के प्रकत अकधक होती ह।ै इन धषातओु ंको क्वद्तु अपघटनी अपचयन द्षारषा प्रषाप्त ककयषा जषातषा ह।ै 
उदषाहरण के कलए— सोकियम, मगैनीकियम ए्ंव कैकलसयम को उनके गकलत कलोरषाइिों के क्वद्तु 
अपघटन से प्रषाप्त ककयषा जषातषा ह।ै  कैर्ोि (ऋण आ्वेकित इलैकरिोि) पर धषातएु ँकनक्ेकपत हो जषाती 
हैं तर्षा एनेोि (धन आ्वेकित इलैकरिोि) पर कलोरीन मकुत होती ह।ै अकभकरियषाए ँइस प्रकषार हैं—

 कैर्ोि पर     Na+ + e–      →     Na
 एनेोि पर      2Cl–             →     Cl2 + 2e–

इसी प्रकषार, एलयकुमकनयम अॉकसषाइि के क्वद्तु अपघटनी अपचयन से एलयकुमकनयम प्रषाप्त 
ककयषा जषातषा ह।ै

3.4.6	धािुओ	ंका	पररषकरण

ऊपर ्वकण्मत क्वकभनन अपचयन प्ररिमों से प्रषाप्त धषातएु ँपणू्म रूप से िदु्ध नहीं होती हैं। इनमें अपद्रवय 
होते हैं, कजनहें हटषाकर ही िदु्ध धषात ुप्रषाप्त की जषा सकती ह।ै धषातओु ंसे अपद्रवय को हटषाने के कलए 
सबसे अकधक प्रचकलत क्वकध क्वद्तु अपघटनी पररषकरण ह।ै

चित्र 3.12
ताँबे का विद्तु अपघटनी पररषकरण। अमलीकृत 
कॉपर सल्ेट का विलयन विद्तु अपघट्य ह।ै 
अिदु्ध ताँबा एनेोि ह,ै िबवक िदु्ध ताँबे की पट्ी 
कैथोि का कायमा करती ह।ै विद्तु धारा प्रिावहत 
करने पर िदु्ध ताँबा कैथोि पर वनक्ेवपत हो 
िाता ह।ै

कैर्ोि एनेोि

कंुुजी

अमलीकृत 
कॅषापर सलफ़ेट 
कषा क्वलयन

टैंक
अपद्रवय
(एनेोि पंक)

तवदु्ि	अपघटनी	पररषकरण— कॉपर, कजकं, कटन, कनकैल, कसल्वर, गोलि 
आकद जैसी अनेक धषातओु ंकषा पररषकरण क्वद्तु अपघटन द्षारषा ककयषा जषातषा 
ह।ै इस प्रकम में अिदु्ध धषात ुको एनेोि तर्षा िदु्ध धषात ुकी पतली परत को 
कैर्ोि बनषायषा जषातषा ह।ै धषात ुके ल्वण क्वलयन कषा उपयोग क्वद्तु अपघट्य 
के रूप में होतषा ह।ै कचत्र 3.12 के अनसुषार उपकरण वय्वकसर्त ककयषा जषातषा 
ह।ै क्वद्तु अपघट्य से जब धषारषा प्र्वषाकहत की जषाती ह ैतब एनेोि पर कसर्त 
अिदु्ध धषात ुक्वद्तु अपघट्य में घलु जषाती ह।ै इतनी ही मषात्रषा में िदु्ध धषात ु
क्वद्तु अपघट्य स ेकैर्ोि पर कनक्केपत हो जषाती ह।ै क्वलेय अिकुद्धयषँा क्वलयन 
में चली जषाती हैं तर्षा अक्वलेय अिकुद्धयषँा एनेोि तली पर कनक्ेकपत हो जषाती 
हैं कजसे एनेोड	पंक कहते हैं।

3.5	 सकं्ारण
संक्षारण के संबंध में अधयषाय 1 में आप कनमनकलकखत बषातों कषा अधययन 
कर चकेु हैं—

 � खलुी ्वषाय ुमें कुछ कदन छोड़ दनेे पर कसल्वर की ्वसतएु ँकषाली हो 
जषाती हैं। कसल्वर कषा ्वषाय ुमें उपकसर्त सलफ़र के सषार् अकभकरियषा 
कर कसल्वर सलफ़षाइि की परत बनने के कषारण एसेषा होतषा ह।ै
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 � कॉपर वाय ुमें उपस्थित आर्द्र कारद्रन डाइअॉक्ाइड के ् ाथि असिसरिया करता ह,ै सि््े 
इ्की ् तह ् े िरेू रंग की चमक धीरे-धीरे खतम हो िाती ह ैतथिा इ् पर हरे रंग की परत 
चढ़ िाती ह।ै यह हरा पदाथिद्र रेस्क कॉपर कारबोनेट होता ह।ै

 � लंरे ् मय तक आर्द्र वाय ुमें रहने पर लोह ेपर िरेू रंग के पत्रकी पदाथिद्र की परत चढ़ िाती 
ह,ै सि्े िंग कहते हैं।

आइए, उन पररस्थिसतयों का पता करते हैं, सिनमें लोह ेपर िंग लग िाती ह।ै

चित्र 3.13
लोह े पर जंग लगने की स्थिसि की जाँच करना। 
परखनली A में वाय ु एवं जल दोनों उपस्थिि हैं। 
परखनली B में जल में सवलीन वाय ुनहीं ह।ै परखनली 
C में शषुक वाय ुह।ै

A B C

िल

िंग लगी 
लोह ेकी 
कील

वायु वायु शषुक 
वायु

तेल की 
परत 

(वाय ुको 
िल में 
घलुने ्े 
रोकता 

ह।ै)

उरलता हुआ आ्सवत िल 
(सवलीन वाय ुको सनकालने के 

सलए उराला िाता ह।ै)

सनिद्रल कैस््यम 
कलोराइड (शषुक 

कमद्रक)आप दखेेंग ेसक परखनली A मेे ंरख ेलोह ेकी कीलों पर िगं लग गया ह,ै 
लेसकन परखनली B एवं C में रखी कीलों पर िंग नहीं लगा ह।ै परखनली A 
की कील, वाय ुएवं िल दोनों के ्ंपकद्र  में रहती ह।ै परखनली A की कील 
केवल िल के ्ंपकद्र  में रहती है ैएवं परखनली C की कील शषुक वाय ुके 
्ंपकद्र  में रहती ह।ै इ््े लोह ेकी व्तओु ंमें िंग लगने की अव्थिाओ ंके 
रारे में हम कया कह ्कते हैं?

3.5.1	 सकं्षारण	से	सरुक्षा

पेंट करके, तेल लगाकर, ग्ीज़ लगाकर, यशदलेपन (लोह ेकी व्तओु ंपर ि्ते की परत चढ़ाकर), 
रिोसमयम लेपन, एनेोडीकरण या समश्रधात ुरनाकर लोह ेको िंग लगने ्े रचाया िा ्कता ह।ै 

प्रश्न
1. सनमन पदों की पररिाषा दीसिए— 

 (i)    खसनि                (ii)    अय्क                     (iii)    गैंग

2. दो धातओु ंके नाम रताइए िो प्रकृसत में मकुत अव्थिा में पाई िाती हैं।

3. धात ुको उ्के अॉक्ाइड ्े प्राप्त करने के सलए सक् रा्ायसनक प्ररिम का उपयोग सकया िाता ह?ै ?

 � तीन परखनली लीसिए एवं प्रतयेक में ्वच्छ लोह ेकी कीलें डाल 
दीसिए।

 � इन परखनसलयों को A, B, तथिा C नाम दीसिए। परखनली A में थिोड़ा 
िल डालकर उ्े कॉकद्र  ्े रंद कर दीसिए।

 � परखनली B में उरलता हुआ आ्सवत िल डालकर उ्में 
1 mL तेल समलाइए एवं कॉकद्र  ्े रंद कर दीसिए। तेल िल पर तैरने 
लगेगा एवं वाय ुको िल में सवलीन होने ्े रोक दगेा।

 � परखनली C में थिोड़ा सनिद्रल कैस््यम कलोराइड डालकर उ्े कॉकद्र  
्े रंद कर दीसिए। सनिद्रल कैस््यम कलोराइड वाय ुकी नमी को 
्ोख लेगा। इन परखनसलयों (सचत्र 3.13) को कु्छ सदन ्छोड़ने के 
राद उनका पे्रक्षण कीसिए।

क्रियषाकलषाप	3.14
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लोह ेए्ंव इसपषात को जंग से सरुकक्त रखने के कलए उन पर जसते (कजंक) की पतली परत चढ़षाने 
की क्वकध को ्शदलेपन कहते हैं। जसते की परत नषट हो जषाने के बषाद भी यिदलेकपत ्वसत ुजंग 
से सरुकक्त रहती ह।ै कयषा आप इसकषा कषारण बतषा सकते हैं?

धषात ुके गणुधममों को बेहतर बनषाने की अचछी क्वकध कमश्रषात्वन ह।ै इस क्वकध से हम इचछषानसुषार 
धषातओु ंके अतयनत गणुधम्म प्रषाप्त कर सकते हैं। उदषाहरण के कलए— लोहषा स्वषा्मकधक उपयोग 
म ेआनेे ्वषाली धषात ुह,ै लेककन कभी भी िदु्ध अ्वसर्षा में इसकषा उपयोग नहीं ककयषा जषातषा। एसेषा 
इसकलए, कयोंकक िदु्ध लोहषा अतयनत नम्म होतषा ह ैए्ंव गम्म करने पर सगुमतषाप्ूव्मक कखचं जषातषा ह।ै 
लेककन यकद इसमें र्ोड़षा कषाब्मन (लगभग 0.05 प्रकतित) कमलषा कदयषा जषातषा ह ैतो यह कठोर तर्षा 
प्रबल हो जषातषा ह।ै लोह ेके सषार् कनकैल ए्ंव रिोकमयम कमलषाने पर हमें सटेनलेस इसपषात प्रषाप्त होतषा 
ह,ै जो कठोर होतषा ह ैतर्षा उसमें जंग नहीं लगतषा ह।ै इस प्रकषार यकद लोह ेके सषार् कोई अनय पदषार््म 
कमकश्रत ककयषा जषातषा ह ैतो इसके गणुधम्म बदल जषाते हैं। ्वषासत्व में, कोई अनय पदषार््म कमलषा कर 
ककसी भी धषात ुके गणुधम्म बदले जषा सकते हैं। यह पदषार््म धषात ुयषा अधषात ुकुछ भी हो सकतषा ह।ै दो 
यषा दो से अकधक धषातओु ंके समषंागी कमश्रण को तरश्ािु कहते हैं। इसे तैयषार करने के कलए पहले 
मलू धषात ुको गकलत अ्वसर्षा में लषायषा जषातषा ह ैए्ंव ततपचिषात दसूरे तत्वों को एक कनकचित अनपुषात 
में इसमें क्वलीन ककयषा जषातषा ह।ै किर इसे कमरे के तषाप पर िीतलीकृत ककयषा जषातषा ह।ै

वदलली वसथत लौह सतंभ

यकद कोई एक धषात ुपषारद ह ैतो इसके कमश्रषात ुको अरलगर कहते हैं। िदु्ध धषात ुकी अपेक्षा 
उसके कमश्रषात ुकी क्वद्तु चषालकतषा तर्षा गलनषंाक कम होतषा ह।ै उदषाहरण के कलए— तषँाबषा ए्ंव 
जसते (Cu ए्वं Zn) की कमश्रषात ुपीतल तर्षा तषाम्र ए्ंव कटन (Cu ए्ंव Sn) की कमश्रषात ुकषँासषा क्वद्तु 
के कुचषालक हैं, लेककन तषाम्र कषा उपयोग क्वद्तुीय पररपर् बनषाने में ककयषा जषातषा ह।ै सीसषा ए्वं कटन 
(Pb ए्ंव Sn) की कमश्रषात ुसोलिर ह,ै कजसकषा गलनषंाक बहुत कम होतषा ह।ै इसकषा उपयोग क्वद्तु 
तषारों की परसपर ्वेकलिंग के कलए ककयषा जषातषा ह।ै

क्
ा	आ

प	
जा
निे
	हैं?

िदु्ध सोने को 24 कैरट कहते हैं तर्षा यह कषाफ़ी नम्म होतषा ह।ै इसकलए, आभरूण बनषाने के कलए यह उपयकुत नहीं 
होतषा ह।ै इसे कठोर बनषाने के कलए इसम ेचषँादी यषा तषँाबषा कमलषायषा जषातषा ह।ै भषारत में अकधकषंाितः आभरूण बनषाने के 
कलए 22 कैरट सोने कषा उपयोग होतषा ह।ै इसकषा तषातपय्म यह ह ैकक 22 भषाग िदु्ध सोने में 2 भषाग तषँाबषा यषा चषँादी कषा 
कमलषायषा जषानषा।

्ह
	भ
ी	ज

ातन
ए! प्राचीन	भारिी्	धािुकर्म	का	चर्कार

लगभग 1600 ्वर्म प्ूव्म भषारत के लौह ककम्मयों ने कदलली में एक लौह सतंभ बनषायषा। 
उनहोंने जगं स ेलोह ेको बचषाने के कलए एक क्वकध क्वककसत की। इस सतंभ की जगंतषा से 
प्रकतरोधकतषा कषा अ्वलोकन क्वश्व के कई ्ैवज्षाकनक कर चकेु हैं। यह सतंभ कुतबुमीनषार 
के कनकट कसर्त ह।ै यह लौह सतंभ 8 m ऊँचषा तर्षा इसकषा भषार 6 टन (6000 kg) ह।ै
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प्रश्न
1. कजंक, मगैनीकियम ए्ंव कॉपर के धषाकत्वक अॉकसषाइिों को कनमनकलकखत धषातओु ंके सषार् गम्म ककयषा गयषा—

?
धािु तजंक रैगनीतश्र कॉपर

कजंक ऑकसषाइि

मगैनीकियम ऑकसषाइि
कॉपर ऑकसषाइि

 ककस कसर्कत में क्वसर्षापन अकभकरियषा घकटत होगी?
2. कौन सी धषात ुआसषानी से संक्षाररत नहीं होती ह?ै
3. कमश्रषात ुकयषा होते हैं?

 � तत्वों को धषातओु ंए्वं अधषातओु ंमें ्वगगीकृत ककयषा जषा सकतषा ह।ै
 � धषातएु ँतनय, आघषात्वधय्म, चमकीली ए्वं ऊषमषा तर्षा क्वद्तु की सचुषालक होती हैं। पषारद के अलषा्वषा सभी धषातएु ँ

कमरे के तषाप पर ठोस होती हैं। कमरे के तषाप पर पषारद द्र्व होतषा ह।ै
 � धषातएु ँक्वद्तु धनषातमक तत्व होते हैं, कयोंकक यह अधषातओु ंको इलेकरिॉन दकेर स्वय ंधन आयन में परर्वकत्मत हो जषाते हैं।
 � अॉकसीजन के सषार् संयकुत होकर धषातएुँ क्षारकीय अॉकसषाइि बनषाती हैं। एलयकुमकनयम अॉकसषाइि ए्वं कजंक 

अॉकसषाइि, क्षारकीय अॉकसषाइि तर्षा अमलीय अॉकसषाइि, दषानों के गणुधम्म प्रदकि्मत करती हैं। इन अॉकसषाइि को 
उभयधमगी अॉकसषाइि कहते हैं।

 � जल ए्वं तन ुअमलों के सषार् क्वकभनन धषातओु ंकी अकभकरियषािीलतषा कभनन-कभनन होती ह।ै 
 � अकभकरियषािीलतषा के आधषार पर अ्वरोही रिम में वय्वकसर्त सषामषानय धषातओु ंकी सचूी को सकरियतषा श्रेणी कहते हैं।
 � सकरियतषा श्रणेी में हषाइड्ोजन के ऊपर कसर्त धषातएु ँतन ुअमल से हषाइड्ोजन को क्वसर्षाकपत कर सकती हैं।
 � अकधक अकभकरियषािील धषातएु ँअपने से कम अकभकरियषािील धषातओु ंको उसके ल्वण क्वलयन से क्वसर्षाकपत कर 

सकती हैं।
 � प्रकृकत में धषातएु ँस्वतंत्र अ्वसर्षा में यषा अपने यौकगकों के रूप में पषाई जषाती हैं।
 � अयसक से धषात ुकषा कनषकर्मण तर्षा उसकषा पररषकरण कर उपयोगी बनषाने के प्ररिम को धषातकुम्म कहते हैं।
 � दो यषा दो से अकधक धषातओु ंअर््वषा एक धषात ुयषा एक अधषात ुके समषंागी कमश्रण को कमश्रषात ुकहते हैं।
 � लंबे समय तक आद्र्म ्वषाय ुके संपक्म  में रखने से लोहषा जैसे कुछ धषातओु ंकी सतह संक्षाररत हो जषाती ह।ै इस पररघटनषा 

को संक्षारण कहते हैं।
 � अधषातओु ंके गणुधम्म धषातओु ंके क्वपरीत होते हैं। यह न तो आघषात्वधय्म तर्षा न ही तनय होते हैं। ग्ेफ़षाइट के अलषा्वषा 

सभी अधषातएु ँऊषमषा ए्वं क्वद्तु की कुचषालक होती हैं। ग्ेफ़षाइट क्वद्तु कषा चषालक होतषा ह।ै 

आपने	क्ा	सीखा
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 � अधषातएु ँक्वद्तु ऋणषातमक तत्व होती हैं, कयोंकक धषातओु ंके सषार् अकभकरियषा में इलेकरिॉन ग्हण कर ऋण आ्ेवकित 
आयन बनषाती हैं।

 � अधषातएु ँअॉकसषाइि बनषाती हैं, जो अमलीय यषा उदषासीन होती हैं।
 � अधषातएु ँतन ुअमलों में से हषाइड्ोजन कषा क्वसर्षापन नहीं करती हैं। यह हषाइड्ोजन के सषार् अकभकरियषा कर हषाइड्षाइि 

बनषाती हैं।

 1. कनमनकलकखत में कौन सषा यगुल क्वसर्षापन अकभकरियषा प्रदकि्मत करतषा ह—ै
(a) NaCl क्वलयन ए्ंव कॉपर धषातु
(b) MgCl2 क्वलयन ए्वं एलयकुमकनयम धषातु
(c) FeSO4 क्वलयन ए्वं कसल्वर धषातु
(d) AgNO3 क्वलयन ए्वं कॉपर धषातु

 2. लोह ेके फ्षाइगं पैन (frying pan) को जंग से बचषाने के कलए कनमनकलकखत में से कौन सी क्वकध उपयकुत ह—ै
(a) ग्ीज़ लगषाकर 
(b) पेंट लगषाकर
(c) कजंक की परत चढ़षाकर
(d) ऊपर के सभी 

 3. कोई धषात ुअॉकसीजन के सषार् अकभकरियषा कर उचच गलनषंाक ्वषालषा यौकगक कनकम्मत करती ह।ै यह यौकगक जल 
में क्वलेय ह।ै यह तत्व कयषा हो सकतषा ह?ै
(a) कैकलसयम
(b) कषाब्मन
(c) कसकलकन
(d) लोहषा

 4. खषाद् पदषार््म के किबबों पर कजंक की बजषाय कटन कषा लेप होतषा ह,ै कयोंकक—
(a) कटन की अपेक्षा कजंक महँगषा ह।ै
(b) कटन की अपेक्षा कजंक कषा गलनषंाक अकधक है
(c) कटन की अपेक्षा कजंक अकधक अकभकरियषािील है
(d) कटन की अपेक्षा कजंक कम अकभकरियषािील है

 5. आपको एक हर्ौड़षा, बैटरी, बलब, तषार ए्ंव कस्वच कदयषा गयषा ह—ै
(a) इनकषा उपयोग कर धषातओु ंए्वं अधषातओु ंके नमनूों के बीच आप क्वभदे कैसे कर सकते हैं?
(b) धषातओु ंए्वं अधषातओु ंमें क्वभदेन के कलए इन परीक्णों की उपयोकगतषाओ ंकषा आकलन कीकजए।

अभ्ास
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 6. उभयधमगी अॉकसषाइि कयषा होते हैं? दो उभयधमगी अॉकसषाइिों कषा उदषाहरण दीकजए।
 7. दो धषातओु ंके नषाम बतषाइए, जो तन ुअमल से हषाइड्ोजन को क्वसर्षाकपत कर देंगे तर्षा दो धषातएु ँजो एसेषा नहीं 

कर सकती हैं।
 8. ककसी धषात ुM के क्वद्तु अपघटनी पररषकरण में आप एनेोि, कैर्ोि ए्ंव क्वद्तु अपघट्य ककसे बनषाएगँे?
 9. प्रतयरू ने सलफ़र चणू्म को सपैचलुषा में लेकर उसे गम्म ककयषा। कचत्र 

के अनसुषार एक परखनली को उलटषा करके उसने उतसकज्मत गैस 
को एकत्र ककयषा।
(a) गैस की करियषा कयषा होगी—

 (i) सखू ेकलटमस पत्र पर?
 (ii) आद्र्म कलटमस पत्र पर?

(b) ऊपर की अकभकरियषाओ ंके कलए संतकुलत रषासषायकनक 
अकभकरियषा कलकखए।

 10. लोह ेको जंग से बचषाने के कलए दो तरीके बतषाइए।
 11. अॉकसीजन के सषार् संयकुत होकर अधषातएुँ कैसषा अॉकसषाइि 

बनषाती हैं?
 12. कषारण बतषाइए—

(a) प्लैकटनम, सोनषा ए्वं चषँंादी कषा उपयोग आभरूण बनषाने के कलए ककयषा जषातषा ह।ै
(b) सोकियम, पोटैकियम ए्वं लीकर्यम को तेल के अदंर सगं्हीत ककयषा जषातषा ह।ै
(c) एलयकुमकनयम अतयंत अकभकरियषािील धषात ुह,ै किर भी इसकषा उपयोग खषानषा बनषाने ्वषाले बत्मन बनषाने 

के कलए ककयषा जषातषा ह।ै
(d) कनषकर्मण प्ररिम में कषाबबोनेट ए्ंव सलफ़षाइि अयसक को अॉकसषाइि में परर्वकत्मत ककयषा जषातषा  ह।ै  

 13. आपने तषँाबे के मलीन बत्मन को नींब ूयषा इमली के रस से सषाफ़ करते अ्व्य दखेषा होगषा। यह खटे् पदषार््म बत्मन 
को सषाफ़ करने में कयों प्रभषा्वी हैं?

14.  रषासषायकनक गणुधममों के आधषार पर धषातओु ंए्वं अधषातओु ंमें क्वभदे कीकजए।
15.  एक वयककत प्रतयेक घर में सनुषार बनकर जषातषा ह।ै उसने परुषाने ए्ंव मलीन सोने के आभरूणों में पहले जैसी चमक 

पैदषा करने कषा ढोंग रचषायषा। कोई संदहे ककए कबनषा ही एक मकहलषा अपने सोने के कंगन उसे दतेी ह,ै कजसे ्वह एक 
क्विरे क्वलयन में िषाल दतेषा ह।ै कंगन नए की तरह चमकने लगते हैं, लेककन उनकषा ्वजन अतयंत कम हो जषातषा 
ह।ै ्वह मकहलषा बहुत दखुी होती ह ैतर्षा तक्म -क्वतक्म  के पचिषात उस वयककत को झकुनषा पड़तषा ह।ै एक जषाससू की 
तरह कयषा आप उस क्वलयन की प्रकृकत के बषारे में बतषा सकते हैं।  

 16. गम्म जल कषा टैंक बनषाने में तषँाबे कषा उपयोग होतषा ह,ै परंत ुइसपषात (लोह ेकी कमश्रषात)ु कषा नहीं। इसकषा कषारण 
बतषाइए।

गैस एकत्र करना

परखनली पकड़ने 
्वषालषा कचमटषा

बन्मर

सलफ़र पषाउिर स ेभरषा 
हुआ सपैचलुषा

परखनली
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