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4अधयाय

गि छले अध्या् में हमने अनेक एसेे ् ौगिकों कया अध््न गक्या ह,ै जो हमयारे गिए महत्वपरू्ण 
हैं। इस अध्या् में हम कुछ अन् रोचक ्ौगिकों ए्ंव उनके िरुधममों के बयारे में पढ़ेंिे। ्हयँा 

हम एक तत्व के रूप में कयाब्णन कया भी अध््न करेंिे, गजसकया हमयारे गिए तयागत्वक ए्ंव सं्कु्त 
दोनों रूपों में अत्गधक महत््व होतया ह।ै 

धातु से रनी 
वसतुएँ

काँच अथवा गिट्ी 
से रनी वसतुएँ

अनय

 � सबुह से आपने गजन ्वसतओु ंकया उप्ोि अथ्वया उपभोि गक्या हो, उनमें 
से दस ्वसतओु ंकी सचूी बनयाइए। 

 � इस सचूी को अपने सहपयागि्ों द्यारया बनयाई सचूी के सयाथ गमियाइए तथया 
सभी ्वसतओु ंको सयाथ में दी िई सयाररी में ्विगीकृत कीगजए। 

 � एक से अगधक सयामगरि्ों से बनी ्वसतओु ंको सयाररी के उप्कु्त सतमभों 
में रगिए।

गरियाकलाि 4.1

आपके द्यारया भरी िई उपरोक्त सयाररी के अगंतम सतंभ में आने ्वयािी ्वसतओु ंपर ध्यान 
दीगजए। आपके गिक्षक आपको बतयाएिँे गक इनमें से अगधकयंाि ्वसतएु ँकयाब्णन के ्ौगिकों से बनी 
हैं। इसकया परीक्षर करने के गिए क््या आप कोई ग्वगध सोच सकते हैं? कयाब्णन से ्कु्त ्ौगिक को 
जियाने पर क््या उतपयाद गमिेिया? क््या आप इसकी पगु्टि करने ्वयािे गकसी परीक्षर को जयानते हैं?

आपके द्यारया सचूीबद्ध की िई भोजन, कपड़े, द्वयाओ,ं पसुतकों आगद अनेक ्वसतएु ँ इस 
स्व्णतोमिुी तत्व कयाब्णन पर आधयाररत होती हैं। इनके अगतररक्त, सभी सजी्व संरचनयाए ँकयाब्णन पर 
आधयाररत होती हैं। भपूप्णटिी तथया ्वया्मुडंि में अत्ंत अलप मयात्या में कयाब्णन उपगसथत ह।ै भपूप्णटिी में 
िगनजों (जैसे– कयाबबोनेटि, हयाइड्ोजनकयाबबोनेटि, को्िया ए्वं पेट्ोगि्म) के रूप में के्वि 0.02% 
कयाब्णन उपगसथत ह ैतथया ्वया्मुडंि में 0.03% कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड उपगसथत ह।ै प्रकृगत में इतनी 
अलप मयात्या में कयाब्णन उपगसथत होने के बया्वजदू कयाब्णन कया अत्गधक महत््व ह।ै इस अध्या् में 
हम कयाब्णन के इन िरुों कया अध््न करेंिे, गजनके कयारर कयाब्णन इतनया महत्वपरू्ण ह।ै

4.1 कार्बन िें आरंधन– सहसयंोजी आरंध
गपछिे अध्या् में हमने आ्गनक ् ौगिकों के िरुधममों कया अध््न गक्या। हमने दिेया गक आ्गनक 
्ौगिकों के ििनयंाक ए्ंव क््वथनयंाक उचच होते हैं तथया ्े ग्वि्न में अथ्वया िगित अ्वसथया में 
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ग्वद्तु चयािन करते हैं। हमने दिेया गक आ्गनक ्ौगिकों में आबंधन की प्रकृगत इन िरुधममों की 
व्याख्या करती ह।ै 

जैसया गक हमने अध्या् 2 में दिेया, अगधकयंाि 
कयाब्णन ्ौगिक अचछे ग्वद्ुत चयािक नहीं होते हैं। 
उपरोक्त ्ौगिकों के क््वथनयंाक ए्वं ििनयंाकों जो 
गक आ्गनक ्ौगिकों के क््वथनयंाक तथया ििनयंाक 
की तिुनया में कयाफ़ी कम ह।ै अध्या् 3 के आकँड़ों  
(सयाररी 4.1) के आधयार पर हम इस गन्कर्ण पर पहुचँ 
सकते हैं गक इन परमयारओु ंके बीच प्रबि आकर्णर 
बि नहीं ह।ै चूगँक, ्े ्ौगिक अगधकयंाितः ग्वद्तु के 
कुचयािक होते हैं, अतः हम इस गन्कर्ण पर पहुचँ सकते हैं गक इन ्ौगिकों के आबंधन से गकसी 
आ्न की उतपगति नहीं होती ह।ै 

कक्षया 9 में हमने ग्वगभनन तत्वों की सं् ोजन क्षमतया, सं्ोजकतया तथया इिेक्ट्ॉनों की संख्या 
पर इनकी गनभ्णरतया के बयारे में अध््न गक्या। अब हम कयाब्णन के इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास के बयारे में 
अध््न करेंिे। कयाब्णन की परमयार ुसंख्या 6 ह।ै कयाब्णन के ग्वगभनन कक्षों में इिेक्ट्ॉनों कया ग्वतरर 
कैसे होिया? कयाब्णन में गकतने सं्ोजकतया इिेक्ट्ॉन होंिे? 

हम जयानते हैं गक बयाहरी कोि को परूी तरह से भर दनेे अथया्णत उतकृ्टि िैस ग्वन्यास को प्रयाप्त 
करने की प्र्वगृति के आधयार पर तत्वों की अगभगरि्यािीितया समझयाई जयाती ह।ै आ्गनक ्ौगिक 
बनयाने ्वयािे तत्व सबसे बयाहरी कोि से इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त करके ्या उनकया ह्यास करके इसे प्रयाप्त करते 
हैं। कयाब्णन के सबसे बयाहरी कोि में चयार इिेक्ट्ॉन होते हैं तथया उतकृ्टि िैस ग्वन्यास को प्रयाप्त करने 
के गिए इसको चयार इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त करने ्या िोने की आ्वश्कतया होती ह।ै ्गद इनहें इिेक्ट्ॉनों 
को प्रयाप्त करनया ्या िोनया हो तो—
 (i) ्े चयार इिेक्ट्ॉन प्रयाप्त कर C4- ऋरया्न बनया सकतया है, िेगकन छः प्रोटिॉन ्वयािे 

नयागभक के गिए दस इिेक्ट्ॉन अथया्णत चयार अगतररक्त इिेक्ट्ॉन धयारर करनया मुगशकि 
हो सकतया है। 

 (ii) ्े चयार इिेक्ट्ॉन िो कर C4+ धनया्न बनया सकतया ह,ै िेगकन चयार इिेक्ट्ॉनों को िो कर छः 
प्रोटिॉन ्वयािे नयागभक में के्वि दो इिेक्ट्ॉनों कया कयाब्णन धनया्न बनयाने के गिए अत्गधक 
ऊजया्ण की आ्वश्कतया होिी।

कयाब्णन अपने अन् परमयारुओ ंअथ्वया अन् तत्वों के परमयारुओ ंके सयाथ सं्ोजकतया 
इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करके इस समस्या को सुिझया िेतया है। के्वि कयाब्णन ही नहीं बगलक 
अनेक अन् तत्व भी इसी प्रकयार इिेक्ट्ॉन की सयाझेदयारी करके अरुओ ंकया गनमया्णर करते हैं। 
गजन इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी की जयाती है, ्ेव दोनों परमयारुओ ंके बयाहरी कोि के ही होते 
हैं, तथया इनके फिस्वरूप दोनों ही परमयारु उतकृ्टि िैस ग्वन्यास की गसथगत को प्रयाप्त करते 
हैं। कयाब्णन के ्ौगिकों की चचया्ण करने से पहिे इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी से बने कुछ सयामयान् 
अरुओ ंको समझते हैं। 

सारणी 4.1 कयाब्णन के कुछ ्ौगिकों गक ििनयंाक ए्वं क््वथनयंाक

यौगिक िलनांक (K) कवथनांक (K)

एसीगटिक एगसड (CH
3
 COOH) 290 391

क्िोरोफॉम्ण (CHCl
3
) 209 334

एथेनॉि (CH
3
 CH

2
OH) 156 351

मथेेन (CH
4
) 90 111
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इस तरह से बने अरुओ ंमें सबसे सयामयान् अरु हयाइड्ोजन कया है। जैसया 
गक आपने पहिे अध््न गक्या है, हयाइड्ोजन की परमयारु संख्या 1 है। अतः 
इसके K कोि में एक इिेक्ट्ॉन है तथया K कोि को भरने के गिए इसको 
एक और इिेक्ट्ॉन की आ्वश्कतया होती है। इसगिए हयाइड्ोजन के दो 
परमयारु अपने इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करके हयाइड्ोजन कया अरु, H2

 बनयाते 
हैं। परररयामस्वरूप हयाइड्ोजन कया प्रत्ेक अरु अपने गनकटितम उतकृ् टि िैस, 
हीगि्म के इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास को प्रयाप्त करतया है, गजसके K कोि में दो 
इिेक्ट्ॉन होते हैं। सं्ोजकतया इिेक्ट्ॉन दिया्णने के गिए हम गबंदुओ ंअथ्वया 
रिॉस (गचत् 4.1) कया उप्ोि कर सकते हैं।

इिेक्ट्ॉन के सहभयािी ् ुगम हयाइड्ोजन के दो परमयारुओ ंके बीच सहसं्ोजी 
एक आबंध बनयाते हैं। इस आबंध को दो परमयारुओ ंके बीच एक रेिया के द्यारया 
भी व्क्त गक्या जयातया है, जैसया गक गचत् 4.2 में गदिया्या ि्या है। 

क्िोरीन की परमयार ुसंख्या 17 ह।ै इसकया इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास तथया सं्ोजकतया 
क््या होिी? क्िोरीन गद्परमयारकु अर,ु Cl

2
 बनयाती ह।ै क््या आप इस अर ुकी 

इिेक्ट्ॉन गबंद ु संरचनया बनया सकते हैं? ्याद रगिए गक के्वि सं्ोजकतया कोि 
इिेक्ट्ॉन को ही गचगत्त करने की आ्वश्कतया होती ह।ै 

अॉक्सीजन के दो परमयारुओ ंके बीच गद्आबंध कया बननया गदियाई देतया 
है। एेसया इसगिए होतया है, क््ोंगक अॉक्सीजन के परमयारु के L कोि में छः 
इिेक्ट्ॉन होते हैं (अॉक्सीजन की परमयारु संख्या आि है।) तथया इसे अ् टिक 
पूरया करने के गिए दो और इिेक्ट्ॉनों की आ्वश्कतया होती है।  अतः 
अॉक्सीजन कया प्रत्ेक परमयारु अॉक्सीजन के अन् परमयारु के सयाथ दो 
इिेक्ट्ॉनों की सयाझेदयारी करतया है, गजससे हमें गचत् 4.3 के अनुसयार संरचनया 
प्रयाप्त होती है। अॉक्सीजन के प्रत्ेक परमयारु के द्यारया प्रदयान गकए िए दो 
इिेक्ट्ॉनों से इिेक्ट्ॉनों के दो सहभयािी ्ुगम प्रयाप्त होते हैं। इसे दो परमयारुओ ं
के बीच गद्आबंध बननया कहते हैं। 

क््या अब आप जि के अरु को गचगत्त कर सकते हैं, गजसमें अॉक्सीजन 
के एक परमयारु ए्ंव हयाइड्ोजन के दो परमयारुओ ंके बीच आबंधन की प्रकृगत 
को दिया्ण्या ि्या हो? इस अरु में एक आबंध है, अथ्वया गद्आबंध?

नयाइट्ोजन के गद्परमयारुक अरु में कैसया आबंध होिया? नयाइट्ोजन की 
परमयारु संख्या 7 है। इसकया इिेक्ट्ॉगनक ग्वन्यास ए्ंव सं्ोजन क्षमतया क््या 
होिी? अ्टिक प्रयाप्त करने के गिए नयाइट्ोजन के एक अरु में नयाइट्ोजन कया 
प्रत्ेक परमयारु तीन इिेक्ट्ॉन देतया है, गजससे इिेक्ट्ॉन के तीन सहभािी ्ुगम 
प्रयाप्त होते हैं। इसे दो परमयारुओ ंके बीच गत्आबंध कया बननया कहया जयातया है। 
N

2
 की इिेक्ट्ॉन गबंदु संरचनया तथया इसके गत्आबंध को गचत् 4.4 के अनुसयार 

दिया्ण्या जया सकतया है। 

चित्र 4.2  
हाइड्रोजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच एकल बंध

चित्र 4.1  
हाइड्रोजन का एक अणु

हयाइड्ोजन 
परमयारु

H
2
 अरु

सयाझदेयारी के 
इिेक्ट्ॉन

चित्र 4.3  
अॉक्ीजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच दरोहरा बंध

अॉक्सीजन परमयारु

O
2
 अरु

चित्र 4.4  
नाइट्रोजन के दरो परमाणओु ंके 
बीच त्रिआबंध

नयाइट्ोजन परमयारु

N
2
 अरु
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चित्र 4.5  
मथेेन की इलेक्ट्रॉन बिंद ुसंरचना

अमोनिया के अण ुका सतू्र NH
3
 ह।ै कया आप इस अण ुकी इलेकट्रॉि निंद ुसंरचिा को 

नचनत्रत कर सकते हैं, निसमें यह दराशाया गया हो नक कैसे सभी चार परमाणओु ंको उतककृ ष्ट 
गैस निनयास की न्थिनत प्ाप्त हुई? इि अणओु ंमें एक, नवि अथििा नत्र कौि सा आिंध होगा?

अि हम मथेेिि को दखेते हैं, िो कािशाि का यौनगक ह।ै ईधंि के रूप में मथेेिि का अनधकानधक 
उपयोग होता ह ैतथिा यह िायोगैस एिं संपीनित प्ाककृ नतक गैस (CNG) का प्मखु घटक ह।ै यह 
कािशाि के सिाशानधक सरल यौनगकों में से एक ह।ै मथेेिि का सतू्र CH

4
 ह।ै िैसा नक आप िािते हैं, 

हाइड्ोिि की संयोिकता 1 ह।ै कािशाि चतःुसंयोिक ह,ै कयाेंनक इसमें चार संयोिकता इलेकट्रॉि 
होते हैं। उतककृ ष्ट गसै निनयास की न्थिनत को प्ाप्त करिे के नलए कािशाि इि इलेकट्रॉिों की साझदेारी 
हाइड्ोिि के चार परमाणओु ंके साथि करता ह,ै िैसा नक नचत्र 4.5 में नदखाया गया ह।ै 

इस प्कार दो परमाणओु ंके िीच इलेकट्रॉि के एक यगुम की साझदेारी के विारा िििे िाले 
आिंध सहसंयोिी आिंध कहलाते हैं। सहसयंोजी आबंध िाले अणओु ंमें भीतर तो प्िल 
आिंध होता ह,ै लेनकि इिका अतंराअणकु िल दिुशाल होता ह।ै फल्िरूप इि यौनगकों के 
किथििांक एिं गलिांक कम होते हैं। चूनँक, परमाणओु ंके िीच इलेकट्रॉिों की साझदेारी होती ह ै
और आिेनरत कण ििते हैं; सामानयतः एसेे सहसंयोिी यौनगक निद्तु के कुचालक होते हैं।

कय
या आ

प 
ज

यान
ते 

हैं?

कयाब्बन के अपररूप
प्ककृ नत में कािशाि तति अिेक निनभनि भौनतक गणुों के साथि निनिध रूपों में पाया िाता ह।ै हीरा एिं ग्ेफ़ाइट दोिों 
ही कािशाि के परमाणओु ंसे ििे हैं, कािशाि के परमाणओु ंके पर्पर आिंधि के तरीकों के आधार पर ही इिमें अतंर 
होता ह।ै हीरे में कािशाि का प्तयेक परमाण ुकािशाि के चार अनय परमाणओु ंके साथि आिंनधत होता ह,ै निससे एक 
दृढ़ नत्रआयामी संरचिा ििती ह।ै ग्ेफ़ाइट में कािशाि के प्तयेक परमाण ुका आिंधि कािशाि के तीि अनय परमाणओु ं
के साथि एक ही तल पर होता ह,ै निससे ष्टकोणीय वयहू नमलता ह।ै इिमें से एक आिंध नविआिंधी होता ह,ै निसके 
कारण कािशाि की संयोिकता पणूशा होती ह।ै ग्फ़ेाइट की सरंचिा में ष्टकोणीय तल एक-दसूरे के ऊपर वयिन्थित होते हैं। 

इि दो निनभनि संरचिाओ ंके कारण हीरे एिं ग्ेफ़ाइट के भौनतक गणुधमशा अतयंत नभनि होते हैं, ििनक उिके 
रासायनिक गणुधमशा एकसमाि होते हैं। हीरा अि तक का ज्ात सिाशानधक कठोर पदाथिशा ह,ै ििनक ग्ेफ़ाइट नचकिा 
तथिा नफसलिरील होता ह।ै नपछले अधयाय में आपिे निि अधातओु ंके िारे में अधययि नकया, उिके निपरीत 
गे्फ़ाइट निद्तु का सचुालक होता ह।ै 

ग्ेफ़ाइट की संरचनाहीरे की संरचना C-60 िकबमसंटरफुलेरीन की संरचना
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प्रश्न

1. CO
2
 सतू् ्वयािे कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड की इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होिी? 

2. सलफ़र के आि परमयारओु ंसे बने सलफ़र के अर ुकी इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होिी? (संकेत— 
सलफ़र के आि परमयार ुएक अिँिूी के रूप में आपस में जड़ेु होते हैं।)

4.2 कार्बन की सव्बतोिुखी प्रकृगत
ग्वगभनन तत्वों ए्ंव ्ौगिकों में हमने इिेक्ट्ॉनों की सयाझदेयारी द्यारया सहसं्ोजी आबंध कया गनमया्णर 
दिेया। हमने सरि कयाब्णन ्ौगिक, मथेेन की संरचनया भी दिेी। अध्या् के आरंभ में हमने दिेया गक 
गकतनी ्वसतओु ंमें कयाब्णन पया्या जयातया ह।ै ्वसततुः हम स्व्ं भी कयाब्णन के ्ौगिकों से बने हुए हैं। 
हयाि ही में रसया्नियाग्रि्ों द्यारया सतू् सगहत ज्यात कयाब्णन ्ौगिकों की िरनया की िई ह,ै जो ििभि 
कई गमगि्न आकँी िई ह।ै अन् सभी तत्वों के ्ौगिकों को एक सयाथ रिने पर भी इनकी संख्या 
उन सबसे कहीं अगधक ह।ै एसेया क््ों ह ैगक ्ह िरुधम्ण के्वि कयाब्णन में ही गमितया ह ैगकसी और 
तत्व में नहीं? सहसं्ोजी बंध की प्रकृगत के कयारर कयाब्णन में बड़ी संख्या में ्ौगिक बनयाने की 
क्षमतया होती ह।ै कयाब्णन में दो कयारक दिे ेिए हैं—
 (i) कयाब्णन में कयाब्णन के ही अन् परमयारओु ंके सयाथ आबंध बनयाने की अगद्ती् क्षमतया होती 

ह,ै गजससे बड़ी संख्या म ेअर ुबनते हैं। इस िरु को �ांृखलन (catenation) कहते हैं। इन 
्ौगिकों में कयाब्णन की िंबी �यंाृििया, कयाब्णन की ग्वगभनन ियाियाओ ं्वयािी �यंाृििया अथ्वया 
्वि् में व््वगसथत कयाब्णन भी पयाए जयाते हैं। सयाथ ही कयाब्णन के परमयार ुएक, गद् अथ्वया गत् 
आबंध से जड़ेु हो सकते हैं। कयाब्णन परमयारओु ंके बीच के्वि एक आबंध से जड़ेु कयाब्णन के 
्ौगिक सतृंप्त यौगिक कहियाते हैं। गद् अथ्वया गत्-आबंध ्वयाि ेकयाब्णन के ् ौगिक असतृंप्त 
यौगिक कहियाते हैं। कयाब्णन ्ौगिकों में गजस सीमया तक �यंाृििन कया िरु पया्या जयातया ह ै
्वह गकसी और तत्व में नहीं गमितया ह।ै गसगिकॉन हयाइड्ोजन के सयाथ ्ौगिक बनयाते हैं, 
गजनमें सयात ्या आि परमयारओु ंतक की �यंाृििया हो सकती ह,ै िेगकन ्ह ्ौगिक अगत 
अगभगरि्यािीि होते हैं। कयाब्णन-कयाब्णन आबंध अत्गधक प्रबि होतया ह,ै अतः ्ह सथया्ी 

?

िदु्ध कयाब्णन को अत्गधक उचच दयाब ए्ंव तयाप पर उपचयाररत (subjecting) करके हीरे को संशिेगरत गक्या जया सकतया 
ह।ै ्े संगशि्टि हीरे आकयार में छोटेि होते हैं, िेगकन अन्थया ्े प्रयाकृगतक हीरों से अभदेनी् होते हैं। 

फुिेरीन कयाब्णन अपररूप कया अन् ्वि्ण ह।ै सबसे पहिे C-60 की पहचयान की िई, गजसमें कयाब्णन के परमयार ुफुटिबॉि 
के रूप में व््वगसथत होते हैं। चूगँक, ्ह अमरेरकी आगक्ण टेिक्टि बकगमसंटिर फ़ुिर (Buckminster Fuller) द्यारया गडज़याइन 
गकए िए गज्ोडेगसक िुंबद के समयान ििते हैं, इसीगिए, इस अर ुको फुिेरीन नयाम गद्या ि्या। 
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होता ह।ै फलसवरूप अनेक कार्बन परमाणओु ंके साथ आपस में जड़ेु हुए अनेक यौगिक 
प्ाप्त होते हैं। 

 (ii) चूँगक, कार्बन की संयोजकता चार होती है, अतः इसमें कार्बन के चार अनय 
परमाणुओ ं अथवा कुछ अनय एक संयोजक ततवों के परमाणुओ ं के साथ आरंधन 
की क्षमता होती है। अॉकसीजन, हाइड्ोजन, नाइट्ोजन, सल्फ़र, कलोरीन तथा 
अनेक अनय ततवों के साथ कार्बन के यौगिक रनते हैं, फलसवरूप एेसे गवशेष िुण 
वाले यौगिक रनते हैं, जो अणु में कार्बन के अगतररकत उपगसथत ततव पर गनर्बर  
करते हैं। 

अगधकतर अनय ततवों के साथ कार्बन द्ारा रनाए िए आरंध अतयंत प्रल होते हैं, 
गजनके फलसवरूप ये यौगिक अगतशय रूप में सथायी होते हैं। कार्बन द्ारा प्रल आरंधों 
के गनमा्बण का एक कारण, इसका छोटा आकार री ह।ै इसके कारण इलेकट्ॉन के सहरािी 
यगुमों को नागरक मज़रतूी से पकड़े रहता ह।ै रड़े परमाणओु ंवाले ततवों से रने आरंध 
तलुना में अतयंत दरु्बल होते हैं। 

4.2.1 सतृंप्त एवं असतृंप्त कार्बन यौगिक

मथेेन की संरचना हम पहले ही समझ चकेु हैं। कार्बन एवं हाइड्ोजन से रनने वाला अनय यौगिक 
एथेन ह,ै गजसका सतू्र C

2
H

6
 ह।ै सरल कार्बन यौगिकों की संरचना प्ाप्त करने के गलए सरसे पहले 

कार्बन के परमाणओु ंको एक आरंध के द्ारा आपस में जोड़ा जाता ह ैतथा गफर कार्बन की शषे 
संयोजकता को संतषु्ट करने के गलए हाइड्ोजन के परमाणओु ंका उपयोि करते हैं। उदाहरण के 
गलए— गनमनगलगित चरणों में एथेन की संरचना को प्ाप्त गकया जाता ह—ै

             C—C   चरण 1

चित्र 4.6 (a) एक आबंध के द्वारवा जड़ेु कवाब्बन परमवाणु

कय
ा आ

प 
ज

ान
ते 

हैं?

कार्बगनक यौगिक
कार्बन में पाए जाने वाले दो गवगशष्ट लक्षणाें, चतःुसंयोजकता और �ृंिलन से रड़ी संखया में यौगिकों का गनमा्बण 
होता ह।ै अनेक यौगिकों के अकार्बगनक परमाण ुअथवा परमाण ुके समहू गवगरनन कार्बन �ृिंलाओ ंसे जड़ेु होते हैं। 
मलू रूप से इन यौगिकों को प्ाकृगतक पदाथथों से प्ाप्त गकया िया था तथा यह समझा िया था गक ये कार्बन यौगिक 
अथवा कार्बगनक यौगिक केवल सजीवों में ही गनगम्बत हो सकते हैं। अथा्बत, यह माना िया गक उनके संशलेषण के 
गलए एक ‘जीवन शगकत’ आवशयक थी। 1828 में फे्डररक वोहलर (Friedrich Wöhler) ने अमोगनयम सायनेट 
से यरूरया रनाकर इसे असतय प्मागणत गकया, लेगकन कारा्बईड, कारबोनेट तथा राइकारबोनेट लवणों के अगतररकत 
सरी कार्बन यौगिकों का अधययन अरी री कार्बगनक रसायन के अतंि्बत होता ह।ै 
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प्तयेक कार्बन परमाण ुकी तीन संयोजकता असंतषु्ट रहती ह,ै अतः प्तयेक का 
आरंध तीन हाइड्ोजन परमाणओु ंके साथ गकया जाता ह,ै गजससे गनमनगलगित 
प्ाप्त होता ह—ै

   चरण  2 

चित्र 4.6 (b) तीन हवाइड्रोजन परमवाणओु ंसे जड़ेु प्रत्ेक कवाब्बन परमवाणु

एथेन की इलेकट्ॉन गरंद ुसंरचना को गचत्र 4.6 (c) में दशा्बया िया ह।ै

कया आप इसी प्कार प्ोपेन की संरचना गचगत्रत कर सकते हैं, गजसका आणगवक सतू्र C
3
H

8
 

होता ह?ै आप दिेेंिे गक सरी परमाणओु ंकी संयोजकता उनके रीच रने एक आरंध से संतषु्ट 
होती ह।ै एसेे यौगिकों को संतपृ्त यौगिक कहते हैं। सामानयतः ये यौगिक अगधक अगरगरियाशील 
नहीं होते। 

गकंत ुकार्बन एवं हाइड्ोजन के एक अनय यौगिक का सतू्र C
2
H

4
 ह,ै गजसे एथीन कहते हैं। इस 

अण ुको कैसे गचगत्रत कर सकते हैं? हम पहले जैसी चरणरद्ध गवगध अपनाएिँे। 

   C—C   चरण 1

एक आरंध के द्ारा जड़ेु कार्बन परमाण ु(चरण 1) 

     चरण 2

हम दिेते हैं गक प्गत कार्बन परमाण ुकी एक संयोजकता (चरण 2) असंतषु्ट रहती ह।ै इसको 
तरी संतषु्ट गकया जा सकता ह,ै जर दो कार्बनों के रीच गद्आरंध (चरण 3) हो, गजससे हमें 
गनमनगलगित प्ाप्त हो—

     चरण 3

 चित्र 4.7 में एथीन की इलेक्ट्रॉन बबंद ुसंरचनवा दी गई ह।ै

हाइड्ोजन एवं कार्बन के एक अनय यौगिक का सतू्र C
2
H

-2
 ह,ै गजसे एथाइन 

कहते हैं। कया आप एथाइन की इलेकट्ॉन गरंद ुसंरचना का गचत्रण कर सकते हैं? इनकी 
संयोजकता को संतषु्ट करने के गलए दो कार्बन परमाणओु ं के रीच गकतने आरंध 
आवशयक हैं? कार्बन परमाणओु ंके रीच इस प्कार गद् या गत्र-आरंध वाले कार्बन 
यौगिकों को कार्बन यौगिक कहते हैं तथा ये सतंपृ्त कार्बन यौगिकों की तलुना में अगधक 
अगरगरियाशील होते हैं।

चित्र 4.7  
एथीन की संरचनवा

चित्र 4.6 (c) 
एथेन की इलेकट्ॉन गरंद ुसंरचना
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4.2.2 �ृंखलाए,ँ शाखाए ँएवं वलय

गपछले िडं में हमने रिमशः 1, 2 तथा 3 कार्बन परमाणओु ंवाले कार्बन यौगिकों मथेेन, एथेन 
तथा प्ोपेन की चचा्ब की। कार्बन परमाणओु ंकी इस प्कार की �ृंिलाओ ंमें दसों कार्बन परमाण ु
हो सकते हैं। इनमें से छः के नाम तथा संरचना सारणी 4.2 में गदए िए हैं।

सारणी 4.2 कार्बन तथा हाइड्ोजन के संतपृ्त यौगिकों के सतू्र तथा संरचनाएँ

कार्बन परमाणु की 
सखंया नाम सतू्र सरंचना

1 मथेेन CH
4
  

2 एथेन C
2
H

6

3 प्ोपेन C
3
H

8

4 बयटेून C
4
H

10

5 पेनटेन C
5
H

12

6 हकेसेन C
6
H

14

 गकंत ुआइए, हम बयटेून पर पनुगव्बचार करें। यगद हम चार कार्बन परमाणओु ंसे कार्बन 
‘कंकाल’ रनाए ँतो हमें पता चलता ह ैगक दो गवगरनन ‘कंकाल’ रन सकते हैं—

 C—C—C—C    

चित्र 4.8 (a) दरो संभवाबित कवाब्बन कंकवाल
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शषे संयोजकता के सथान पर हाइड्ोजन ररने से हमें गनमनगलगित प्ाप्त होता ह—ै

     

चित्र 4.8 (b) C
4
 H

10
 सतू्र से दरो संरचनवाओ ंके बलए संपणू्ब अणु

हम दिेते हैं गक इन दोनों संरचनाओ ंमें एक ही सतू्र C
4
H

10
 ह।ै समान आणगवक सतू्र, लेगकन 

गवगरनन संरचाओ ंवाले एसेे यौगिक संरचनातमक समावयन कहलाते हैं। 
सीधी तथा शािाओ ंवाली कार्बन �ृिंलाओ ंके अगतररकत कुछ यौगिकों में कार्बन के परमाण ु

वलय के आकार में वयवगसथत होते हैं, जैसे— साइकलोहकेसेन का सतू्र C
6
H

12
 ह ैतथा उसकी 

संरचना गनमनगलगित ह—ै

    

चित्र 4.9 सवाइक्लरोहके्सेन की संरचनवा (a) कवाब्बन कंकवाल (b) संपणू्ब अणु

कया आप साइकलोहकेसेन की इलेकट्ॉन गरंद ुसंरचना को गचगत्रत कर सकते हैं? सीधी �ृंिला, 
शागित �ृंिला तथा चरिीय कार्बन यौगिक सरी संतपृ्त अथवा असंतपृ्त यौगिक हो सकते हैं, 
जैसे– रेनजीन (C

6
H

6
) की संरचना गनमनगलगित ह—ै

   रेनजीन — C6H6

चित्र 4.10 बेनजीन की संरचनवा

केवल कार्बन एवं हाइड्ोजन वाले ये सरी कार्बन यौगिक हाइड्ोकार्बन कहलाते हैं। इनमें से संतपृ्त 
हाइड्ोकार्बन ‘एलेकेन’ कहलाते हैं। एसे ेअसतंपृ्त हाइड्ोकार्बन, गजनमें एक या अगधक दोहरे आरंध 
होते हैं ‘एलेकीन’ कहलाते हैं। एक या अगधक गत्र-आरंध वाले ‘एलेकाइन’ कहलाते हैं। 

4.2.3 मुझसे दोसती करेंिे?

कार्बन अतयंत मतै्रीपणू्ब ततव ह।ै अरी तक हमने कार्बन तथा हाइड्ोजन के यौगिकों की चचा्ब 
की, लेगकन कार्बन अनय ततवों; जैसे– हलैोजेन, अॉकसीजन, नाइट्ोजन तथा सल्फ़र के साथ री 
आरंध रनाता ह।ै हाइड्ोकार्बन श्िंला में यह ततव एक या अगधक हाइड्ोजन को इस प्कार 
प्गतसथागपत करते हैं गक कार्बन की संयोजकता संतषु्ट रहती ह।ै एसेे यौगिकों में हाइड्ोजन को 
प्गतसथागपत करने वाले ततवों को गवषम परमाण ुकहते हैं। यह गवषम परमाण ुकुछ प्काया्बतमक 
समहूों में री उपगसथत होते हैं, जैसा गक सारणी 4.3 में गदया िया ह।ै यह गवषम परमाणु और वे 
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प्काया्बतमक समहू गजनमें यह उपगसथत होते हैं,ं यौगिकाें को गवगशष्ट िणु प्दान करते हैं। यह िणु 
कार्बन �ृिंला की लँराई और प्कृगत पर गनर्बर नहीं होते, फलसवरूप यह प्रकाया्बतमक समूह 
(Functional group) कहलाते हैं। सारणी 4.3 में कुछ महतवपणू्ब प्काया्बतमक समहू गदए िए हैं। 
एकल रेिा के द्ारा समहू की मकुत संयोजकता अथवा संयोजकताए ँदशा्बई िई हैं। हाइड्ोजन के 
एक या अगधक अणओु ंको प्गतसथागपत करके इस संयोजकता के द्ारा प्काया्बतमक समहू कार्बन   
�ृंिला से जड़ेु रहते हैं।

सारणी 4.3 कार्बन यौगिकों में कुछ प्काया्बतमक समहू

चिषय परमाणु योचिकों का प्रकार प्रकायायात्मक समूह का फामूयाला

Cl/Br
हलैो - (कलोरो / ब्ोमो)

एलेकेन

—Cl, —Br 
(हाइड्ोजन परमाण ुके प्गतसथापी)

अॉकसीजन 1. एलकोहल —OH

2. एगेलडहाइड

3. कीटोन

4. कारबोगकसगलक अमल

4.2.4 समजातीय शे्णी

आपने दिेा गक कार्बन परमाणओु ंको आपस में जोड़कर गवगरनन लंराई की श्िंलाए ँरनाई 
जा सकती हैं। ये �ृंिलाए ँशागित री हो सकती हैं। साथ ही, इन कार्बन श्िंलाओ ंमें गसथत 
हाइड्ोजन तथा अनय परमाणओु ंको उपरोकत गकसी री प्काया्बतमक समहूों से प्गतसथागपत गकया 
जा सकता ह।ै एलकोहल जैसे प्काया्बतमक समहू की उपगसथगत कार्बन यौगिक के िणुधमथों को तय 
करती ह,ै चाह ेकार्बन �ृंिला की लंराई कुछ री हो, जैसे— CH

3
OH, C

2
H

5
OH, C

3
H

7
OH 

तथा C
4
H

9
OH के रासायगनक िणुधमथों में अतयगधक समानता ह।ै अतः यौगिकों की एसेी �ृंिला 

गजसमें कार्बन �ृिंला में गसथत हाइड्ोजन को एक ही प्कार का प्काया्बतमक समहू प्गतसथागपत 
करता ह,ै उसे समजवाती् श्णेी कहते हैं।

अर हम सारणी 4.2 में वगण्बत समजातीय शे्णी को दिेेंिे। यगद हम उत्तरोत्तर यौगिकों के सतू्रों 
को दिेें, जैसे–

CH
4
 तथा C

2
H

6
 — इनमें एक –CH

2
- इकाई का अतंर ह।ै

C
2
H

6
 तथा C

3
H

8
 — इनमें एक –CH

2
- इकाई का अतंर ह।ै
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अिले यगुम–प्ोपेन (C
3
H

8
) एवं बयटेून (C

4
H

10
) में कया अतंर ह?ै

कया आप इन यगुमों के आणगवक द्रवयमानों में अतंर ज्ात कर सकते हैं। (कार्बन का परमाणगवक 
द्रवयमान 12u ह ैतथा हाइड्ोजन का परमाणगवक द्रवयमान 1u ह?ै)

इसी प्कार, एलेकीनों की समजातीय शे्णी को दगेिए। श्णेी का पहला सदसय एथीन ह,ै गजसके 
रारे में हम पहले ही अनरुाि 4.2.1 में अधययन कर चकेु हैं। एथेन का सतू्र कया ह?ै उत्तरोत्तर सदसयों 
के सतू्र C

3
H

6
, C

4
H

8
 तथा C

5
H

10
 हैं। कया इनमें री -CH

2- इकाई का अतंर ह?ै
कया आपको इन यौगिकों में कार्बन एवं हाइड्ोजन के परमाणओु ंकी संखया के रीच कोई 

संरंध प्तीत होता ह?ै एलेकीनों का सामानय सतू्र C
n
H

2n
 के रूप में गलिा जा सकता ह,ै जहाँ  

n = 2,3,4 ह।ै कया आप इसी प्कार एलेकेनों तथा एलेकाइनों का सामानय सतू्र रना सकते हैं? 
जर गकसी समजातीय श्णेी में आणगवक द्रवयमान रढ़ता ह ैतो रौगतक िणुधमथों में रिमरद्धता 

गदिाई दतेी ह।ै एसेा इसगलए होता ह ैकयोंगक आणगवक द्रवयमान के रढ़ने के साथ िलनांक एवं 
कवथनांक में वगृद्ध होती ह।ै गकसी गवशषे गवलायक में गवलेयता जैसे रौगतक िणुधम्ब री इसी प्कार 
की रिमरद्धता दशा्बते हैं, गकंत ुपणू्ब रूप से प्काया्बतमक समहू के द्ारा सगुनगचित गकए जाने वाले 
रासायगनक िणु समजातीय श्णेी में एकसमान रने रहते हैं। 

 � सूत्रों तथा आणगवक द्रवयमानों में अंतर की िणना कीगजए— (a). CH
3
OH तथा C

2
H

5
OH 

(b) C
2
H

5
OH तथा C

3
H

7
OH एवं (c) C

3
H

7
OH तथा C

4
H

9
OH

 � कया इन तीनों में कोई समानता ह?ै
 � एक पररवार तैयार करने के गलए इन एलकोहलों को कार्बन परमाणओु ंके रढ़ते हुए रिम में 

वयवगसथत कीगजए। कया इनको एक समजातीय श्ेणी का पररवार कहा जा सकता ह?ै 
 � सारणी 4.3 में गदए िए अनय प्काया्बतमक समहूों के गलए चार कार्बनों तक के यौगिकों वाली 

समजातीय श्ेणी तैयार कीगजए।

गरियाकलाप 4.2

4.2.5 कार्बन यौगिकों की नामपद्धगत

गकसी समजातीय श्णेी में यौगिकों के नामों का आधार रेगसक कार्बन की उन मलू �ृंिलाओ ं
पर आधाररत होता ह,ै गजनको प्काया्बतमक समहू की प्कृगत के अनसुार ‘पवू्बलगन’ ‘उपसि्ब’ या 
‘अनलुगन’ ‘प्तयय’ के द्ारा सशंोगधत गकया िया हो। जसै ेगरियाकलाप 4.2 में गलए िए एलकोहलों 
के नाम हैं— मथेेनॉल, एथेनॉल, प्ोपेनॉल तथा बयटेूनॉल। 
गनमनगलगित गवगध के द्ारा गकसी कार्बन यौगिक का नामकरण गकया जा सकता ह—ै

 (i) यौगिक में कार्बन परमाणओु ंकी संखया ज्ात कीगजए। तीन कार्बन परमाण ुवाले यौगिक 
का नाम प्ोपेन होिा। 

 (ii) प्काया्बतमक समहू की उपगसथगत में इसको पवू्बलगन अथवा अनलुगन के साथ यौगिक के 
नाम में दशा्बया जाता ह।ै (सारणी 4.4 के अनसुार)
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 (iii) यगद प्काया्बतमक सूमह का नाम अनुलगन के आधार पर गदया जाना हो तथा यगद 
प्काया्बतमक समहू के अनुलगन नाम सवर a, e, i, o, u से प्ारंर होता हो तो कार्बन  
�ृंिला के नाम से अंत का ‘e’ हटाकर, उसमें समगुचत अनुलगन लिाकर संशोगधत करते 
हैं, जैसे– कीटोन सूमह की तीन कार्बन वाली श्ंिला को गनमनगलगित गवगध से नाम 
गदया जाएिा– Propane – ‘e' = propan + ‘one' = propanone प्ोपेनोन.

 (iv) असंतपृ्त कार्बन �ृंिला में कार्बन �ृिंला के नाम में गदए िए अगंतम ‘ane' को सारणी 4.4 
के अनसुार ‘ene' या ‘yne' से प्गतसथागपत करते हैं, जैसे– गद्आरंध वाली तीन कार्बन की 
�ृिंला प्ोपीन कहलाएिी तथा गत्र-आरंध होने पर यह प्ोपाइन (propyne) कहलाएिी। 

सारणी 4.4 कार्बगनक यौगिकों की नामपद्धगत

यौगिकों का प्कार पवू्बलगन/अनलुगन उदाहरण

1. हलैो एलेकेन पवू्बलगन कलोरो, ब्ोमो, आगद कलोरोप्ोपेन

ब्ोमोप्ोपेन

2. एलकोहल अनलुगन - ol प्ोपेनॉल

3. एगेलडहाइड अनलुगन - al प्ोपेनैल

4. कीटोन अनलुगन - one प्ोपेनोन

5. कारबोगकसगलक अमल अनलुगन - oic acid प्ोपेनॉइक अमल

6. एलेकीन अनलुगन - ene प्ोपीन

7. एलेकाइन अनलुगन - yne प्ोपाइन
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प्रश्न
1. पेनटेिन के गिए आप गकतने संरचनयातमक समया्व््वों कया गचत्र कर सकते हैं?
2. कयाब्णन के दो िरुधम्ण कौन से हैं, गजनके कयारर हमयारे चयारों ओर कयाब्णन ्ौगिकों की ग्वियाि संख्या 

गदियाई दतेी ह?ै
3. सयाइक्िोपेनटेिन कया सतू् तथया इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया क््या होंिे?
4. गनमनगिगित ्ौगिकों की संरचनयाए ँगचगत्त कीगजए—
   (i) एथेनॉइक अमि (ii) ब्ोमोपेनटेिन*
 (iii) ब्टेूिनोन  (iv) हके्सेनैि

 *क््या ब्ोमोपेनटेिन के संरचनयातमक समया्व््व संभ्व हैं?
5. गनमनगिगित ्ौगिकों कया नयामकरर कैसे करेंिे?

 (i)  CH
3
—CH

2
—Br  (ii)   

 (iii)  

4.3 कार्बन यौगिकों के रासायगनक िुणधि्ब
इस भयाि में हम कयाब्णन ्ौगिकों के कुछ रयासया्गनक िरुधममों कया अध््न करेंिे। चूगँक, हमयारे द्यारया 
उप्ोि में ियाए जयाने ्वयािे अगधकयंाि ईधंन कयाब्णन अथ्वया उसके ्ौगिक होते हैं, अतः स्व्णप्रथम 
हम दहन के ग्वर् में पढ़ेंिे।

4.3.1 दहन

अपने सभी अपररूपों में कयाब्णन, अॉक्सीजन में दहन करके ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि के सयाथ कयाब्णन 
डयाइअॉक्सयाइड दतेया ह।ै दहन पर अगधकयंाि कयाब्णन ्ौगिक भी प्रचरु मयात्या में ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि 
को मकु्त करते हैं। गनमनगिगित ्वे अॉक्सीकरर अगभगरि्याए ँहैं, गजनकया अध््न आपने पहिे 
अध्या् में गक्या थया—

 (i) C + O
2
 → CO

2
 + ऊ्मया ए्ंव प्रकयाि

 (ii) CH
4
 + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + ऊ्मया ए्वं प्रकयाि

 (iii) CH
3
CH

2
OH + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + ऊ्मया ए्वं प्रकयाि

पहिे अध्या् में अध््न की िई ग्वगध से (ii), (iii) अगभगरि्याओ ंको संतगुित कीगजए। 

?

       सावधानी— इस गरि्याकियाप के गिए गिक्षक कया प््ण्ेवक्षर अगन्वया ््ण ह।ै
 � एक सपैचिुया में एक-एक करके कुछ कयाब्णन ्ौगिकों (नैफथिीन, कैमफर, एलकोहि) को िेकर 

जियाइए।

गरियाकलाि 4.3
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संतपृ्त हाइड्रोकार्बन से सामान्यतः स्वच्छ ज्वाला ननकलेगी, जरनक असंतपृ्त कार्बन ्यौनगकों 
से अत्यनिक काले िएु ँ्वाली पीली ज्वाला ननकलेगी। इसके परिणामस्वरूप नरि्याकलाप 4.3 
में िात ुकी तशतिी पि कजजली ननक्ेपण हरोगा, लेनकन ्वा्य ुकी आपनूत्ब करो सीनमत कि दनेे से 
अपणू्ब दहन हरोने पि संतपृ्त हाइड्रोकार्बनों से भी कजजली ज्वाला ननकलेगी। घिों में उप्यरोग में 
लाई जाने ्वाली गैस अथ्वा केिरोनसन के स्रो्व में ्वा्य ुके नलए न्छद्र हरोते हैं, नजनसे प्या्बप्त मात्ा 
में अॉकसीजन-समदृ्ध नमश्रण जलकि स्वच्छ नीली ज्वाला दतेा ह।ै 

्यनद कभी रत्बनों के तले काले हरोते हुए नदखाई दें तरो इसका अथ्ब हरोगा नक ्वा्य ुन्छद्र अ्वरुद्ध 
हैं तथा ईिंन का व्यथ्ब व्य्य हरो िहा ह।ै करो्यले तथा पेट्रोनल्यम जैसे ईिंनों में कु्छ मात्ा में नाइट्रोजन 
तथा सल्फ़ि हरोती हैं। इनके दहन के फलस्वरूप सल्फ़ि तथा नाइट्रोजन के अॉकसाइड का ननमा्बण 
हरोता ह,ै जरो प्या्ब्विण में प्रमखु प्रदषूक हैं।

 � ज्वाला की प्रकृनत का पे्रक्ण कीनजए तथा नलनखए नक िआु ँउतपनन हुआ ्या नहीं। 
 � ज्वाला के ऊपि िात ुकी एक तशतिी िनखए। इनमें से नकसी भी ्यौनगक के कािण क्या तशतिी पि 

करोई ननक्ेपण हुआ? 

 � एक रनुसने रन्बि जलाइए तथा न्वनभनन प्रकाि की ज्वालाओ ंअथ्वा िएु ँकी उपनसथनत करो प्राप्त 
किने के नलए उसके आिाि पि ्वा्य ुन्छद्र करो व्य्वनसथत कीनजए। 

 � पीली, कजजली ज्वाला कर प्राप्त हुई? 
 � नीली ज्वाला कर प्राप्त हुई? 

क्रियाकलाप 4.4

कय
ा आ

प 
ज

ान
ते 

हैं?

कयों जलते हुए पदार्थ ज्ाला उतपनन करते हैं अर्ा नहीं करते हैं?

क्या आपने कभी करो्यले अथ्वा लकड़ी की अन्न करो दखेा ह?ै ्यनद नहीं, तरो अगली राि जर भी अ्वसि नमले 
तरो आप ध्यान से दनेखए नक लकड़ी अथ्वा करो्यले का जलना आिंभ हरोने पि क्या हरोता ह।ै आपने दखेा नक एक 
मरोमरत्ी ्या गैस स्रो्व की एलपीजी., जलते सम्य ज्वाला उतपनन किती ह।ै ्यद्यनप आप दखेेंगे नक अगँीठी में जलने 
्वाला करो्यला ्या तािकरोल कभी-कभी लाल िंग के समान उजज्वल हरोता ह ैतथा नरना ज्वाला के ऊषमा दतेा ह।ै एसेा 
इसनलए हरोता ह ैक्योंनक के्वल गैसी्य पदाथथों के जलने पि ही ज्वाला उतपनन हरोती ह।ै लकड़ी ्या तािकरोल जलाने 
पि उपनसथत ्वाषपशील पदाथ्ब ्वाषपीकृत हरो जाते हैं तथा आिंभ में ज्वाला के साथ जलते हैं। 
गैसी्य पदाथथों के पिमाणओु ंकरो ताप दनेे पि एक दीप्त ज्वाला नदखाई दतेी ह ैतथा उजज्वल हरोना आिंभ किती ह।ै 
प्रत्ेयक तत्व के द्ािा उतपनन िंग उस तत्व का अनभलाक्नणक गणु हरोता ह।ै गैस स्रो्व की ज्वाला में ताँरे के ताि करो 
जलाने का प्र्यास कीनजए तथा इसके िंग का पे्रक्ण कीनजए। आपने दखेा नक अपणू्ब दहन से कजजल उतपनन हरोता 
ह,ै जरो कार्बन हरोता ह।ै इसके आिाि पि आप मरोमरत्ी की पीले िंग की ज्वाला का क्या कािण रताएगँे?
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4.3.2 अॉकसीकरण

प्रथम अध्या् में आपने अॉक्सीकरर की अगभगरि्याओ ंकया अध््न गक्या। दहन करने पर 
कयाब्णन ् ौगिकों को सरितया स ेअॉक्सीकृत गक्या जया सकतया ह।ै इस परू्ण अॉक्सीकरर के अगतररक्त 
एसेी अगभगरि्याए ँभी होती हैं, गजनमें एलकोहि को कयाबबोगक्सगिक अमि में बदिया जयातया ह—ै

CH
3
– CH OH2

 KMnO + 

K Cr O + 
4 

  2 2 7

{kkjh; Å"ek
;k vEyhÑr Å"ek

 → CH COOH3

हम दिेते हैं गक कुछ पदयाथमों में अन् पदयाथमों को अॉक्सीजन दनेे की क्षमतया होती ह।ै इन पदयाथमों 
को अॉकसीकारक कहया जयातया ह।ै 

क्षयारी् पोटैिगि्म परमैंिनेटि अथ्वया अमिीकृत पोटैिगि्म डयाइरिोमेटि एलकोहिों को 
अमिों में आक्सीकृत करते हैं अथया्णत ्े आरंगभक पदयाथ्ण में अॉक्सीजन जोड़ते हैं। अतए्व इनको 
अॉक्सीकयारक कहते हैं।

4.3.3 सकंलन अगभगरिया

पैिेगड्म अथ्वया गनकैि जैसे उतपे्ररकों की उपगसथगत में असंतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन हयाइड्ोजन जोड़कर 
संतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन दतेे हैं। उतपे्ररक ्वे पदयाथ्ण होते हैं, गजनके कयारर अगभगरि्या गभनन दर से आिे 

 � एक परिनिी में ििभि 3 mL एथेनॉि िीगजए तथया इसे जि ऊ्मक में सया्वधयानी से िम्ण 
कीगजए। 

 � इस ग्वि्न में क्षयारी् पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया 5% एक-एक बूँद करके डयागिए।
 � डयािने पर आरंभ में क््या पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया रंि बनया रहतया ह?ै 
 � अगधक मयात्या में डयािने पर पोटैिगि्म परमैंिनेटि कया रंि िपु्त क््ों नहीं होतया?

गरियाकलाि 4.5

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?
कोयले तथा िेट्ोगलयि का गनिा्बण

को्िे तथया पेट्ोगि्म कया गनमया्णर ज्ैवमयात्या से हुआ ह,ै जो ग्वगभनन जैग्वकी् तथया भ्ूवैज्यागनक प्रगरि्याओ ंपर गनभ्णर 
करते हैं। को्िया ियािों ्वर्ण परुयाने ्वकृ्षों, फ़न्ण तथया अन् पौध ेकया अ्विेर ह।ै संभ्वतः भकंूप अथ्वया ज्वयाियामिुी 
फटिने के कयारर ्े धरती में चट्यानों की परतों के नीच ेदब िए थे तथया धीरे-धीरे क्ष् होकर ्े को्िया बन िए। तेि 
तथया िैस ियािों ्वर्ण परुयाने छोटेि समदु्री पौधों तथया जी्वों के अ्विेर हैं। उनके मतृ होने पर उनके िरीर समदु्र-ति 
में डूब िए तथया ियाद से ढक िए। उन मतृ अ्विरेों पर बैक्टिीरर्या के आरिमर से प्रबि दयाब के कयारर तेि तथया 
िैस कया गनमया्णर हुआ। इसी बीच ियाद धीरे-धीरे दबकर चट्यान बन ि्या। चट्यान के गछगद्रत भयािों से तेि तथया िैस कया 
ररसया्व हुआ और ्े पयानी में सपंज की तरह फँस िए। क््या आप अनमुयान ििया सकते हैं गक को्िे तथया पेट्ोगि्म 
को जी्वयाशमी ईधंन क््ों कहते हैं? 
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बढ़ती ह,ै जो अभिभरिया को प्रिाभित नहीं करते हैं। भनकैल उत्पे्ररक का उपयोग करके साधारणतः 
िनसपभत तेलों के हाड्ोजनीकरण में इस अभिभरिया का उपयोग होता ह।ै िनसपभत तेलों में साधारणतः 
लंबी असंतपृ्त काब्बन �ृंखलाए ँहोती हैं, जबभक जंत ुिसा में संतपृ्त काब्बन �ृंखलाए ँहोती हैं। 

आपने दखेा होगा भक कुछ भिज्ापनों में कहा जाता ह ैभक िनसपभत तेल ‘सिास्थयिध्बक’ होते 
हैं। साधारणतः, जंत ुिसा में संतपृ्त िसा अमल होते हैं, जो सिास्थय के भलए हाभनकारक माने जाते 
हैं। िोजन पकाने के भलए असंतपृ्त िसा अमलों िाले तेलों का उपयोग करना चाभहए। 

4.3.4 प्रतिस्थापन अतितरियथा

संतपृ्त हाइड्ोकाब्बन अत्यभधक अनभिभरित होते हैं तथा अभधकांश अभिकम्बकों की उपभसथभत में 
अभरिय होते हैं। हालाँभक, सयू्ब के प्रकाश की उपभसथभत में अभत तीव्र अभिभरिया में कलोरीन का 
हाइड्ोकाब्बन में संकलन होता ह।ै कलोरीन एक-एक करके हाइड्ोजन के परमाणओु ंका प्रभतसथापन 
करती ह।ै इसको प्रभतसथापन अभिभरिया कहते हैं, कयोंभक एक प्रकार का परमाण,ु अथिा परमाणओु ं
के समहू दसूरे का सथान लेते हैं। साधारणतः उचच समजातीय एलेकेन के साथ अनेक उत्पादों का 
भनमा्बण होता ह।ै 

CH  + Cl  4 2
(lw;Z  osQ izdk'k dh mifLFkfr esa) → CCH Cl + HCl3

प्रश्न

1. एथनॉल से एथेनॉइक अमल में पररित्बन को अॉकसीकरण अभिभरिया कयों कहते हैं? 

2. अॉकसीजन तथा एथाइन के भमश्रण का दहन िेभलडंग के भलए भकया जाता ह।ै कया आप बता सकते 
हैं भक एथाइन तथा िाय ुके भमश्रण का उपयोग कयों नहीं भकया जाता?

4.4 कुछ महत्वपूर्ण कथार्णन यौतिक— ए्नॉल ि्था ए्ेनॉइक अमल
अनेक काब्बन यौभगक हमारे भलए अनमोल होते हैं, भकंत ुयहाँ हम वयािसाभयक रूप से महत्िपणू्ब 
दो यौभगकों— एथनॉल तथा एथेनॉइक अमलों के गणुधममों का अधययन करेंगे।

4.4.1 ए्नॉल के िुरधम्ण

एथनॉल कक्ष के ताप पर द्रि अिसथा में होता ह।ै (एथनॉल के गलनांक एिं किथनांक के भलए 
सारणी 4.1 दभेखए) सामानयतः एथेनॉल को एलकोहल कहा जाता ह ैतथा यह सिी एलकोहल पेय 
पदाथमों का महत्िपणू्ब अियि होता ह।ै इसके अभतररकत यह एक अचछा भिलायक ह।ै इसभलए, 

?
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इसकया उप्ोि गटंिचर आ्ोडीन, कफ़ सीरप, टिॉगनक आगद जैसी औरगध्ों में होतया ह।ै एथनॉि 
को गकसी भी अनपुयात में जि में गमिया्या जया सकतया ह।ै तन ुएथनॉि की थोड़ी सी भी मयात्या िेने 
पर निया आ जयातया ह।ै हयाियँागक एलकोहि पीनया गनंदनी् ह,ै िेगकन समयाज में बड़े पमैयाने पर प्रचगित 
ह,ै िेगकन िदु्ध एथनॉि (पररिदु्ध एलकोहि) की थोड़ी सी भी मयात्या घयातक गसद्ध हो सकती ह।ै 
कयाफ़ी सम् तक एलकोहि कया से्वन करने से स्वयास्थ् संबंधी कई समस्याए ँउतपनन हो जयाती हैं। 

एथनॉल की अगभगरियाएँ
 (i)  सोगड्म के सयाथ अगभगरि्या—

 2Na + 2CH
3
CH

2
OH → 2CH

3
CH

2
O–Na+ + H

2 

       (सोगड्म एथॉक्सयाइड)

  एलकोहि सोगड्म से अगभगरि्या कर हयाइड्ोजन िैस उतसगज्णत करतया ह।ै एथनॉि के सयाथ 
अगभगरि्या में दसूरया उतपयाद सोगड्म एथॉक्सयाइड बनतया ह।ै क््या आप बतया सकते हैं गक 
कौन-सया दसूरया पदयाथ्ण धयात ुसे अगभगरि्या कर हयाइड्ोजन बनयातया ह?ै

 (ii) असंतपृ्त हयाइड्ोकयाब्णन बनयाने की अगभगरि्या— 443K तयापमयान पर एथनॉि को अयागधक्् 
सयंाद्र सल्फ़्ूररक अमि के सयाथ िम्ण करने पर एथनॉि कया गनज्णिीरर होकर एथीन  
बनतया ह।ै

  CH
3
– CH OH CH = CH + H O2 2 2 2H SO2 4

xeZ lkanz →

इस अगभगरि्या में सल्फ़्रूरक अमि गनज्णिीकयारक के रूप में कयाम करतया ह,ै जो एथनॉि से 
जि को अिि कर दतेया ह।ै

गिक्षक के द्यारया प्रदि्णन—
 � ििभि दो चया्वि के आकयार के बरयाबर सोगड्म के एक छोटेि टुिकड़े को एथनॉि (पररिदु्ध 

एलकोहि) में डयागिए।
 � आप क््या पे्रगक्षत करते हैं?
� उतसगज्णत िैस की आप कैसे जयँाच करेंिे?

गरियाकलाि 4.6

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं?

सजीव प्रागणयों िर एलकोहल का कया प्रभाव िड़ता है?

जब अगधक मयात्या में एथनॉि कया से्वन गक्या जयातया ह ैतो इससे उपयापच्ी प्रगरि्या धीमी हो जयाती ह ैतथया कें द्री् 
तंगत्कया तंत् कमज़ोर हो जयातया ह।ै इसके फिस्वरूप समन्व् की कमी, मयानगसक दगु्वधया, उनींदयापन, सयामयान् अनत्णबयाध 
कया कम हो जयानया ए्ंव भया्विनू्तया आती ह।ै ्द्गप व्गक्त रयाहत महससू करतया ह,ै िेगकन उसे पतया नहीं चि पयातया 
गक उसके सोचने, समझने की क्षमतया तथया मयंासपेिी बरुी तरह प्रभयाग्वत हुई ह।ै एथनॉि के ग्वपरीत मथेेनॉि की थोड़ी 
सी थी मयात्या िेने से मतृ् ुहो सकती ह।ै ्कृत में मथेेनॉि अॉक्सीकृत होकर मथेेनैि बन जयातया ह।ै मथेेनैि ्कृत की 
कोगिकयाओ ंके घटिकों के सयाथ िीघ्र अगभगरि्या करने िितया ह।ै इससे प्रोटिोप्ियाजम उसी प्रकयार सकंगदत हो जयातया ह,ै
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4.4.2 एथेनॉइक अमल के िुणधि्ब

एथेनॉइक अमि को सयामयान्तः एसेीगटिक अमि कहया जयातया ह ैतथया 
्ह कयाबबोगक्सगिक अमि समहू से संबंगधत ह।ै एसेीगटिक अमि के 
3-4% ग्वि्न को गसरकया कहया जयातया ह ैए्ंव इस ेअचयार में परररक्षक  
के रूप में इसतेमयाि गक्या जयातया ह।ै िदु्ध एथनॉइक अमि कया ििनयंाक 
290 K होतया ह ैऔर इसगिए िंडी जि्वया् ुमें िीत के गदनों में 
्ह जम जयातया ह।ै इस कयारर इसे गिैिि एसेीगटिक अमि कहते हैं। 
कयाबबोगक्सगिक अमि कहया जयाने ्वयािया कयाब्णगनक ्ौगिकोें के समहू 
कया अगभिक्षर इसकी अमिी्तया होती ह।ै हयाियँागक, िगनज अमिों 
के ग्वपरीत कयाबबोगक्सगिक अमि दबु्णि अमि होते हैं। िगनज अमि, 
जैसे– हयाइड्ोक्िोररक अमि परूी तरह आ्नीकृत हो जयाते हैं।

 � गिटिमस पत् ए्ंव सया्व्णगत्क सचूक कया उप्ोि कर तन ु
एसेीगटिक अमि तथया हयाइड्ोक्िोररक अमि के pH 
मयान की तिुनया कीगजए।

 � क््या गिटिमस परीक्षर में दोनों अमि सगूचत होते हैं?
 � सया्व्णगत्क सचूक से क््या दोनों अमिों के प्रबि होने 

कया पतया चितया ह?ै

गरियाकलाि 4.7

 � एक परिनिी में सयंाद्र सल्फ़्रूरक अमि की कुछ बूँदें, 
एक-एक mL एथेनॉि (पररिदु्ध एलकोहि) ए्वं गिैिि 
एसेीगटिक अमि िीगजए।

 � कम से कम पयँाच गमनटि तक जि ऊ्मक में उसे िम्ण करें 
जैसया गचत् 4.1 में गदिया्या ि्या ह।ै

 � अब इसे उस बीकर में उड़ेि दीगजए गजसमें 20-50 mL 
जि हो तथया उस गमश्र को सूँगघए।

गरियाकलाि 4.8

अगभगरि्या 
गमश्र ्कु्त 
परिनिी 

जि
बीकर

तयार की जयािी

गतपयाई

बन्णर

चित्र 4. एसटर का त्नमा्बण

गजस प्रकयार पकयाने पर अडंया सकंगदत होतया ह।ै मथेेनैि चयाक्षरु तंगत्कया को भी प्रभयाग्वत करतया ह,ै गजससे व्गक्त अधंया हो 
सकतया ह।ै एथनॉि एक महत्वपरू्ण औद्ोगिक ग्विया्क ह।ै औद्ोगिक उप्ोि के गिए तै्यार एथनॉि कया दरुुप्ोि रोकने 
के गिए इसमें मथेेनॉि जैसया ज़हरीिया पदयाथ्ण गमिया गद्या जयातया ह,ै गजससे ्ह पीने ्ोग् न रह जयाए। एलकोहि की पहचयान 
करने के गिए इसमें रंजक गमियाकर इसकया रंि नीिया बनया गद्या जयातया ह।ै इसे ग्वकृत एलकोहि कहया जयातया ह।ै

कय
ा आ

ि 
ज

ान
ते 

हैं? ईधंन के रूि िें एलकोहल

िननया सू् ्ण के प्रकयाि को रयासया्गनक ऊजया्ण में बदिने में स्वया्णगधक सक्षम होतया ह।ै िनने कया रस मोिेसस (गसरया) 
बनयाने के उप्ोि में िया्या जयातया ह,ै गजसकया गकण्वन करके एलकोहि (एथनॉि) तै्यार गक्या जयातया ह।ै कुछ दिेों में 
एलकोहि में पेट्ोि गमियाकर उसे स्वचछ इइंधन के रूप में इसतेमयाि गक्या जयातया ह।ै ्ह ईधंन प्या्णप्त अॉक्सीजन होने 
पर के्वि कयाब्णन डयाइअॉक्सयाइड ए्ंव जि उतपनन करतया ह।ै
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	(iii)	 कार्बोनेट	एवं	हाइड्रोजनकार्बोनेट	 के	साथ	अभिभरिया—	एथेनॉइक	अम्ल	कार्बोनेट	एवं	
हाइड्रोजनकार्बोनेट	के	साथ	अभिभरिया	करके	्लवण,	कार््बन	डाइअॉकसाइड	एवं	ज्ल	र्नाता	
ह।ै	इस	अभिभरिया	में	उत्पनन	्लवण	करो	सरोभडयम	एसेीटेट	कहते	हैं।

   2CH
3
COOH + Na

2
CO

3
 → 2CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

   CH
3
COOH + NaHCO

3
 → CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

एथेनॉइक अम्ल की अभिभरियाएँ
	 (i)	 एसटरीकरण	अभिभरिया—	एसटर	मखुय	रू्प	से	अम्ल	एवं	एलकरोह्ल	की	अभिभरिया	से	

भनभम्बत	हरोते	हैं।	एथेनॉइक	अम्ल	भकसी	अम्ल	उतपे्रक	की	उ्पभसथभत	में	्पररशदु्ध	एथनॉ्ल	से	
अभिभरिया	करके	एसटर	र्नाते	हैं—

  

	 	 सामानयतया	एसटर	की	गंध	मदृ	ुहरोती	ह।ै	इसका	उ्पयरोग	इत्र	र्नाने	एवं	सवाद	उत्पनन	करने	
वा्ेल	कारक	के	रू्प	में	 भकया	जाता	ह।ै	सरोभडयम	हाइड्ॉकसाइड	से	अभिभरिया	द्ारा,	जरो	
एक	क्ार	ह,ै	एसटर	्पनुः	एलकरोह्ल	एवं	कार्बोभकसभ्लक	अम्ल	का	सरोभडयम	्लवण	र्नाता	
ह।ै	इस	अभिभरिया	करो	सार्नुीकरण	कहा	जाता	ह,ै	कयोंभक	इससे	सार्नु	तैयार	भकया	जाता	
ह।ै	सार्नु	दीर्ब	�ृंख्ला	वा्ेल	कार्बोभकसभ्लक	अम्लों	सरोभडयम	अथवा	्परोटैभशयम	्लवण	 
हरोते	हैं।

  CH COOC H C H OH+CH COONa3 2 5 2 5 3

NaOH
 

	(ii)	 क्ारक	 के	 साथ	अभिभरिया—	खभनज	अम्ल	की	 िाँभत	 एथेनॉइक	अम्ल	 सरोभडयम	
हाइड्रोकसॉइड	जैसे	क्ारक	से	अभिभरिया	करके	्लवण	(सरोभडयम	एथेनरोएट	या	सरोभडयम	
एसेीटेट)	तथा	ज्ल	र्नाता	ह।ै

   NaOH + CH
3
COOH → CH

3
COONa + H

2
O

  एथेनॉइक अम्ल कार्बोनेट एवं हाइड्रोजन कार्बोंनेट से कैसे अभिभरिया करता है? 
आइए,	जानने	के	भ्लए	हम	एक	भरियाक्ला्प	करें।

 � अधयाय	2	के	भरियाक्ला्प	2.5	के	अनसुार	उ्पकरण	तैयार	कीभजए।
 � एक	्परखन्ली	में	एक	स्पैच्ुला	िरकर	सरोभडयम	कार्बोनेट	्लीभजए	तथा	उसमें	2	mL	तन	ुएथेनॉइक	अम्ल	भम्लाइए।
 � आ्प	कया	पे्भक्त	करते	हैं?
 � ताजे	चनेू	के	ज्ल	में	इस	गैस	करो	प्वाभहत	कीभजए।	आ्प	कया	दखेते	हैं?
 � कया	इस	्परीक्ण	से	एथेनॉइक	अम्ल	एवं	सरोभडयम	कार्बोनेट	की	अभिभरिया	से	उत्पनन	गैस	का		्पता	च्ल	सकता	ह?ै
 � अर्	सरोभडयम	कार्बोनेट	के	सथान	्पर	सरोभडयम	हाइड्रोजनकार्बोनेट	के	साथ	यह	भरियाक्ला्प	दरोहराइए।

भरियाक्लाप 4.9
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प्रश्न
1.		 प्यरोग	द्ारा	आ्प	एलकरोह्ल	एवं	कार्बोभकसभ्लक	अम्ल	में	कैसे	अतंर	कर	सकते	हैं?
2.		 अॉकसीकारक	कया	हैं?

4.5 सारु्न और अपमाज्जक

इस	भरियाक्ला्प	से	सफ़ाई	में	सार्नु	के	प्िाव	का	्पता	च्लता	ह।ै	अभधकांश	म्ैल	तै्लीय	
हरोते	हैं	और	आ्प	जानते	हैं	भक	ते्ल	्पानी	में	अर्ुलनशी्ल	ह।ै	सार्नु	के	अण	ु्ंलर्ी	श्खं्ला	वा्ेल	
कार्बोभकसभ्लक	अम्लों	के	सरोभडयम	एवं	्परोटैभशयम	्लवण	हरोते	हैं।	सार्नु	का	आयभनक	िाग	ज्ल	
से	जर्भक	कार््बन	�ृंख्ला	ते्ल	से	्पारस्पररक	भरिया	करती	ह।ै	इस	प्कार	सार्नु	के	अण	ुभमसे्ली	
संरचना	(भचत्र	4.12)	तैयार	करते	हैं,	जहाँ	अण	ुका	एक	भसरा	ते्ल	कण	की	ओर	तथा	आयभनक	

 � दरो	्परखनभ्लयों	में	10-10	mL	ज्ल	्लीभजए।
 � दरोनों	में	एक-एक	र्ूँद	ते्ल	(्पाक	ते्ल)	डाभ्लए	एव	ंउनहें	‘A’	तथा	‘B’	नाम	दीभजए।
 � ्परखन्ली	‘B’	में	सार्नु	के	ररो्ल	की	कुछ	र्ूँदें	डाभ्लए।
 � दरोनों	्परखनभ्लयों	करो	समान	समय	तक	जरोर-जरोर	से	भह्लाइए।
 � कया	 भह्लाना	 रं्द	करने	 के	 र्ाद	 दरोनों	 ्परखनभ्लयों	 में	आ्प	 ते्ल	 एवं	 ज्ल	की	 ्परतों	करो 
अ्लग-अ्लग	दखे	सकते	हैं?

 � कुछ	दरे	तक	दरोनों	्परखनभ्लयों	करो	भसथर	रभखए	एवं	भिर	उस	्पर	धयान	दीभजए।	कया	ते्ल	की	्परत	
अ्लग	हरो	जाती	ह?ै	एसेा	भकस	्परखन्ली	में	्पह्ेल	हरोता	ह।ै

भरियाक्लाप 4.10

चित्र 4.12 मिसेल का मििामाण

ते्ल	की	र्ूँद
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भसरा	र्ाहर	की	ओर	हरोता	ह।ै	इससे	्पानी	में	इमलशन	र्नता	ह।ै	इस	प्कार	सार्नु	का	भमसे्ल	म्ैल	
करो	्पानी	र्ाहर	भनक्लने	में	मदद	करता	ह	ैऔर	हमारे	क्पड़े	साि	(भचत्र	4.13)	हरो	जाते	ह।ै

कया	आ्प	भमसे्ल	की	संरचना	र्ना	सकते	हैं,	जरो	सार्ुन	करो	हाइड्रोकार््बन	में	ररो्लने	से	
र्नता	है?

भमसे्ल

सार्नु	के	अण	ुएसेे	हरोते	हैं,	भजनके	दरोनों	भसरों	के	भवभिनन	गणुधम्ब	हरोते	हैं।	ज्ल	में	भव्ेलय	एक	भसरे	करो	ज्लरागी 
कहते	हैं	तथा	हाइड्रोकार््बन	में	भव्ेलय	दसूरे	भसरे	करो	ज्लभवरागी	कहते	हैं।	जर्	सार्नु	ज्ल	की	सतह	्पर	हरोता	
ह	ैतर्	इसके	अण	ुअ्पने	करो	इस	प्कार	वयवभसथत	कर	्ेलते	हैं	भक	इसका	आयभनक	भसरा	ज्ल	के	अदंर	हरोता	ह	ै

जर्भक	हाइड्रोकार््बन	्पूँछ	(दसूरा	छरोर)	ज्ल	के	र्ाहर	
हरोती	ह।ै	ज्ल	के	अदंर	इन	अणओु	ंकी	एक	भवशषे	
वयवसथा	हरोती	ह,ै	भजससे	इसका	हाइड्रोकार््बन	भसरा	

ज्ल	के	र्ाहर	र्ना	हरोता	ह।ै	एसेा	अणओु	ंका	र्ड़ा	गचुछा	र्नने	के	कारण	हरोता	ह,ै	भजसमें	ज्लभवरागी	्पूँछ	गचुछे	
के	आतंररक	भहससे	में	हरोती	ह,ै	जर्भक	उसका	आयभनक	भसरा	गचुछे	की	सतह	्पर	हरोता	ह।ै	इस	संरचना	करो	भमसे्ल	
कहते	हैं।	भमस्ेल	के	रू्प	में	सार्नु	सवचछ	करने	में	सक्म	हरोता	ह,ै	कयोंभक	तै्लीय	म्ैल	भमसे्ल	के	कें द्र	में	एकत्र	हरो	
जाते	हैं।	भमस्ेल	भव्लयन	में	करो्लॉइड	के	रू्प	में	र्ने	रहते	ह	ैतथा	आयन-आयन	भवकष्बण	के	कारण	वे	अवके्भ्पत	
नहीं	हरोते।	इस	प्कार	भमसे्ल	में	तैरते	म्ैल	आसानी	से	हटाए	जा	सकते	हैं।	सार्नु	के	भमसे्ल	प्काश	करो	प्कीभण्बत	
कर	सकते	हैं।	यही	कारण	ह	ैभक	सार्नु	का	ररो्ल	र्ाद्ल	जैसा	भदखता	ह।ै

यह
 ि

ी ज
ाभन

ए!

ज्लरागी	भसरा
ज्लभवरागी	भसरा

भचकनाई	अथवा	म्ैल
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कया	आ्पने	किी	सनान	करते	समय	अनिुव	भकया	ह	ैभक	झाग	मभु्क्ल	से	र्न	रहा	ह	ैएवं	ज्ल	
से	शरीर	धरो	्ेलने	के	र्ाद	िी	कुछ	अर्ुलनशी्ल	्पदाथ्ब	(सकम)	जमा	रहता	है।ै	एसेा	इसभ्लए	हरोता	
ह,ै	कयोंभक	सार्नु	कठरोर	ज्ल	में	उ्पभसथत	कैभलसयम	एवं	मगैनीभशयम	्लवणों	से	अभिभरिया	करता	
ह।ै	एसेे	में	आ्पकरो	अभधक	मात्रा	में	सार्नु	का	उ्पयरोग	करना	्पड़ता	ह।ै	एक	अनय	प्कार	के	यौभगक	
यानी	अ्पमाज्बक	का	उ्पयरोग	कर	इस	समसया	करो	भन्पटाया	जा	सकता	ह।ै	अ्पमाज्बक	सामानयतः	
्ंलर्ी	कार््बन	�ृंख्ला	वा्ेल	सलफ़रोभनक	्लवण	अथवा	्ंलर्ी	कार््बन	�ृंख्ला	वा्ेल	अमरोभनयम	्लवण	
हरोते	हैं,	जरो	क्लरोराइड	या	र्रोमाइड	आयनों	के	साथ	र्नते	हैं।	इन	यौभगकों	का	आवेभशत	भसरा	कठरोर	
ज्ल	में	उ्पभसथत	कैभलशयम	एवं	मगैनीभशयम	आयनों	के	साथ	अर्ुलनशी्ल	्पदाथ्ब	नहीं	र्नाते	हैं।	
इस	प्कार	वह	कठरोर	ज्ल	में	िी	प्िावी	र्ने	रहते	हैं।	सामानयतः	अ्पमाज्बकों	का	उ्पयरोग	शैं्प	ूएवं	
क्पड़े	धरोने	के	उत्पाद	र्नाने	में	हरोता	ह।ै

प्रश्न
1.	 कया	आ्प	भडटरजेंट	का	उ्पयरोग	कर	र्ता	सकते	हैं	भक	करोई	ज्ल	कठरोर	ह	ैअथवा	नहीं?
2.	 ्लरोग	भवभिनन	प्कार	से	क्पड़े	धरोते	हैं।	सामानयतः	सार्नु	्लगाने	के	र्ाद	्लरोग	क्पड़े	करो	्पतथर	्पर	

्पटकते	हैं,	डंडे	से	्पीटते	हैं,	ब्शु	से	रगड़ते	हैं	या	वाभशगं	मशीन	में	क्पड़े	रगड़े	जाते	हैं।	क्पड़ा	साफ़	
करने	के	भ्लए	उस	ेरगड़ने	की	कयों	आव्यकता	हरोती	ह?ै

 � अ्लग-अ्लग	्परखनभ्लयों	में	10–10	mL	आसतु	ज्ल	(अथवा	वषा्ब	ज्ल)	एवं	कठरोर	ज्ल	
(हैंड्ंप्प	या	कुए	ँका	ज्ल)	्लीभजए।

 � दरोनरोें	में	सार्नु	के	ररो्ल	की	कुछ	र्ूँदें	भम्लाइए।
 � दरोनों	्परखनभ्लयों	करो	एक	ही	समय	तक	भह्लाइए	एवं	उससे	र्नने	वा्ेल	झाग	्पर	धयान	दीभजए।
 � भकस	्परखन्ली	में	अभधक	झाग	र्नता	ह?ै
 � भकस	्परखन्ली	में	्वेत	दही	जैसा	अवक्े्प	प्ाप्त	हरोता	ह?ै
 � भशक्क	के	भ्लए	भनददेश—	यभद	आ्पके	आस्पास	कठरोर	ज्ल	उ्प्लबध	नहीं	ह	ैतरो	साधारण	ज्ल	में	
हाइड्रोजन	कार्बोनेट	अथवा	सलफ़ेट	अथवा	मगैनीभशयम	या	कैभलसयम	के	क्लरोराइड	करो	ररो्लकर	
कठरोर	ज्ल	तैयार	कीभजए।

भरियाक्लाप 4.11

 � दरो	्परखनभ्लयाँ	्लीभजए	और	प्तयेक	में	10–10	mL	कठरोर	ज्ल	डाभ्लए।
 � एक	में	सार्नु	के	ररो्ल	की	्पाँच	र्ूँदें	तथा	दसूरे	में	अ्पमाज्बक	के	ररो्ल	की	्पाँच	र्ूँदें	डाभ्लए।
 � दरोनों	्परखनभ्लयों	करो	एक	ही	समय	तक	भह्लाए।ँ
 � कया	दरोनों	में	झाग	की	मात्रा	समान	ह?ै
 � भकस	्परखन्ली	में	दही	जैसा	ठरोस	्पदाथ्ब	र्नता	ह?ै

भरियाक्लाप 4.12

Chapter 4.indd   85 31-01-2023   16:38:14

2024-25



विज्ञान86

 � कार््बन	एक	सव्बतरोमखुी	ततव	ह,ै	जरो	सिी	जीवों	एवं	हमारे	उ्पयरोग	में	आने	वा्ली	वसतओु	ंका	आधार	ह।ै	
 � कार््बन	की	चतःुसंयरोजकता	एव	ं�ृंख्लन	प्कृभत	के	कारण	यह	कई	यौभगक	र्नाता	ह।ै		
 � अ्पने-अ्पने	र्ाहरी	करोशों	करो	्पणू्ब	रू्प	से	िरने	के	भ्लए	दरो	्परमाणओु	ंके	र्ीच	इ्ेलकट्ॉनों	की	साझदेारी	से	सहसंयरोजक	
आरं्ध	र्नता	ह।ै

 � कार््बन	अ्पने	या	दसूरे	ततवों;	जैसे–	हाइड्रोजन,	अॉकसीजन,	सलफ़र,	नाइट्रोजन	एवं	क्लरोरीन	के	साथ	सहसंयरोजक	आरं्ध	
र्नाता	ह।ै

 � कार््बन	एसेे	यौभगक	िी	र्नाता	ह,ै	भजसमें	कार््बन	्परमाणओु	ंके	र्ीच	भद्	या	भत्रआरं्ध	हरोते	हैं।	कार््बन	की	यह	श्खं्ला,	
सीधी,	शाखायकुत	या	व्लीय	भकसी	िी	रू्प	में	हरो	सकती	ह।ै

 � कार््बन	की	�ृंख्ला	र्नाने	की	क्मता	के	कारण	यौभगकों	की	एक	समजाती	श्ेणी	उत्पनन	हरोती	ह,ै	भजसमें	भवभिनन	्ंलर्ाई	
वा्ली	कार््बन	�ृंख्ला	से	समान	प्काया्बतमक	समहू	जड़ुा	हरोता	ह।ै

 � एलकरोह्ल,	एभेलडहाइड,	कीटरोन	एव	ंकार्बोभकसभ्लक	अम्ल	जसै	ेसमहू	कार््बन	यौभगकों	का	अभि्लाक्भणक	गणु	प्दान	करते	हैं।
 � कार््बन	तथा	उसके	यौभगक	हमारे	ईधंन	के	प्मखु	स्रोत	हैं।
 � कार््बन	यौभगक	एथनॉ्ल	एवं	एथेनॉइक	अम्ल	का	हमारे	दभैनक	जीवन	में	काफ़ी	महतव	ह।ै
 � सार्नु	एवं	अ्पमाज्बक	की	प्भरिया	अणओु	ंमें	ज्लरागी	तथा	ज्लभवरागी	दरोनों	समहूों	की	उ्पभसथभत	्पर	आधाररत	ह।ै	इसकी	
मदद	से	तै्लीय	म्ैल	का	्पायस	र्नता	ह	ैऔर	र्ाहर	भनक्लता	ह।ै

	 1.	 एथेन	का	आभ्वक	सतू्र	-	C
2
H

6
	ह।ै	इसमें—

	 	 (a)	 6	सहसंयरोजक	आरं्ध	हैं।
	 	 (b)	 7	सहसंयरोजक	आरं्ध	हैं।
	 	 (c)	 8	सहसंयरोजक	आरं्ध	हैं।
	 	 (d)	 9	सहसंयरोजक	आरं्ध	हैं।

	 2.	 बयटेूनॉन	चतु्ब-कार््बन	यौभगक	ह,ै	भजसका	प्काया्बतमक	समहू—
	 	 (a)	 कार्बोभकसभ्लक	अम्ल	 	 (b)	 एभेलडहाइड
	 	 (c)	 कीटरोन	 	 	 	 (d)	 एलकरोह्ल

	 3.		खाना	र्नाते	समय	यभद	र्त्बन	की	त्ली	र्ाहर	से	का्ली	हरो	रही	ह	ैतरो	इसका	मत्लर्	ह	ैभक—
	 	 (a)	 िरोजन	्परूी	तरह	नहीं	्पका	ह।ै
	 	 (b)	 ईधंन	्परूी	तरह	से	नहीं	ज्ल	रहा	ह।ै
	 	 (c)	 ईधंन	आद्र्ब	ह।ै
	 	 (d)	 ईधंन	्परूी	तरह	से	ज्ल	रहा	ह।ै

अभयास

आपने कया सीखा
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 I � आरग्वक मॉडि गकटि कया उप्ोि कर इस अध्या् में पढ़े ्ौगिकों कया मॉडि बनयाइए।

II � एक बीकर में 20 mL कैसटिर तेि अथ्वया कपयास बीज कया तेि अथ्वया तीसी कया तेि अथ्वया सो्याबीन कया तेि  
िीगजए। इसमें 20 प्रगतित सोगड्म हयाइड्ॉक्सयाइड कया 30 mL ग्वि्न डयागिए। गमश्र के ियाढ़या होने 
तक कुछ गमनटि िियातयार गहियाते हुए इसे िम्ण कीगजए। इसमें 5–10 g सयाधयारर नमक गमियाइए। गमश्र को 
अचछी तरह गमियाकर उसे िंडया कीगजए।

  � सयाबनु को आप आकर्णक आकयार में कयाटि सकते हैं। इसके जमने से पहिे इसमें आप इत् भी गमिया  
सकते हैं।

सािूगहक गरियाकलाि

 4. CH
3
Cl में आबंध गनमया्णर कया उप्ोि कर सहसं्ोजक आबंध की प्रकृगत समझयाइए।

 5. इिेक्ट्ॉन गबंद ुसंरचनया बनयाइए—
  (a) एथेनॉइक अमि
  (b) H

2
S  

  (c) प्रोपेनोन
  (d) F

2

 6. समजयाती् श्रेी क््या ह?ै उदयाहरर के सयाथ समझयाइए।

 7. भौगतक ए्वं रयासया्गनक िरुधममों के आधयार पर एथनॉि ए्ंव एथेनॉइक अमि में आप कैसे अतंर करेंिे?

 8. जब सयाबनु को जि में डयािया जयातया ह ैतो गमसेि कया गनमया्णर क््ों होतया ह?ै क््या एथनॉि जैसे दसूरे ग्विया्कों में 
भी गमसेि कया गनमया्णर होिया।

 9. कयाब्णन ए्वं उसके ्ौगिकों कया उप्ोि अगधकतर अनपु्र्ोिों में ईधंन के रूप में क््ों गक्या जयातया ह?ै

10. किोर जि को सयाबनु से उपचयाररत करने पर झयाि के गनमया्णर को समझयाइए।

11. ्गद आप गिटिमस पत् (ियाि ए्वं नीिया) से सयाबनु की जयँाच करें तो आपकया पे्रक्षर क््या होिया?

12. हयाइड्ोजनीकरर क््या ह?ै इसकया औद्ोगिक अनपु्र्ोि क््या ह?ै

13. गदए िए हयाइड्ोकयाब्णन— C
2
H

6
, C

3
H

8
, C

3
H

6
, C

2
H

2
 ए्वं CH

4
 में गकसमें संकिन अगभगरि्या होती ह?ै

14. संतपृ्त ए्वं असंतपृ्त कयाब्णन के बीच रयासया्गनक अतंर समझने के गिए एक परीक्षर बतयाइए।

15. सयाबनु की सफ़याई प्रगरि्या की गरि्याग्वगध समझयाइए। 
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